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Kjeere lesere!

Vi nazrmer oss julen og et nytt
arsskifte med stormskritt. Jeg synes
ikke det er lenge siden lederen for
fjorarets siste Fjellsprenger ble
skrevet.

Ved slutten av aret kan man konstantere
at aktiviteten i sprengningsbransjen
har ligget pd et hoyt niva aret sett
under ett.

Dessverre har vi ogsa i ar hatt dedsfall

i forbindelse med sprengnings-
arbeider.
Dyno Nobel Ilegger ned store

ressurser for & utvikle stadig sikrere
produkter og systemer. Ved siden
av har Dyno Nobel en stab av hayt
kvalifiserte medarbeidere som daglig
bistar vare kunder i riktig og sikker
bruk av vare produkter. I lopet av aret
har var Teknisk Support gjennomfort
verdiskapningsprogram hos flere av
vére kunder. Vi har som malsetting at
kundene skal forbedre sin inntjening.
Ved i fellesskap & gjennomga hele
produksjonsprosessen,  kan man
identifisere omrader der det er rom
for kostnadsbesparelser. En slik form
samarbeid er det vi i Dyno Nobel
kaller et verdiskapningsprogram.

Dyno Nobel som et globalt selskap
har selvfolgelig et naert samarbeid

over landgrensene.

Dette samarbeidet skjer
i form av ulike komiteer,
eksempelvis er det en
komit¢ for utvikling
og standardisering og
ladeutsyr, en komité for
utvikling av sprengstoff,
og selvfolgelig en komité
for tennmiddelsystemer.
Vi har ogsd en egen
gruppe som ivaretar
verdiskapningspro-
grammene. Dette gir oss
mulighet til 4 anvende og
implementere den beste
tilgjengelige  teknologi
- lokalt.

Utviklingen av spreng-
stoffer og prosesser pagér
kontinuerlig.

Dyno Nobel har statt for
mange av de store gjennombrudd i
sprengstoffhistorien. Gjennom hele
var historie har det ogsad det vere
mindre, lite omtalte, men likevel
viktige gjennombrudd som har vist
seg a ha stor betydning. Et eksempel
pd dette er vart nye modifiserte
TITAN® 6080M som beskrevet pa
annen plass bladet.

Siden dette er arets siste nummer
av Fjellsprenger’'n vil jeg benytte
anledningen til & eonske alle vére

lesere en riktig god jul og et
fremgangsrikt nytt ar.

Som dere vil se bak i bladet har vi
i Dyno Nobel ogsa i &r valgt & gi et
belap til SOS Barnebyer, fremfor de
tradisjonelle julegaver.

Wpnertt—___
Knut Nilsen
Markedsdirekter Skandinavia

Gl

DYNO

Dyno Nobel

Dyno Nobel Europe
Postboks 614

3412 Lierstranda
Telefon : 32 22 80 00
Telefax : 32 22 81 83

E-mail :
dne.marked.norge@eu.dynonobel.
com

Internett:

www.dynonobel.com



VERDENSREKORD | TUNNELDRIVING
Leonhard Nilsen & Senner AS, SVEA pa SVALBARD

Av Frode Nilsen / LNS

Bakgrunn for tunnelprosjektet
Store Norske Spitsbergen
Kullkompani AS apnet for noen ar
siden en ny og topp moderne kullgruve
i Svea pa Svalbard. Svea Nord-gruva
har fullmekanisert kulldriftsutstyr
og meget hoy produksjonskapasitet.
20.000 tonn kull pr. degn er godt
mulig.

Daganlegget med bufferlager for
kull ut fra gruva er etablert pa breen
like utenfor gruvedpningen.
Kulltransporten fra bufferlageret
pa kote 300 m.o.h. og ned til
utskipningsanlegget, har hittil gatt
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Utsikt fra riggomrddet for tunnelen

Tunnelrigg med ladekurv pa stuff

pd vei som ble etablert pd breens
midtmorene og 4 km nedover mot
Bragansevagen, videre gjennom
moreneomradet og langs sjeen til
kullageret ved kai- og lasteanlegget

Foto: LNS

pa Kapp Amsterdam. Total veilengde
er 13 km.

Veien nedover breen krever mye
vedlikehold sommertid, samt deogn-
kontinuerlig  breyting, snefresing
og streing om vinteren. Dette
vegvedlikeholdet er  kostnads-
skrevende og til tider sd omfattende
at kulltransporten og adkomst til
Svea Nord vanskeliggjores mer enn
det som forarsakes av ekstremt og
krevende arktisk ver i seg selv.

Videre har det hver var og sommer
i korte perioder kommet mye



smeltevann inn 1 gruva. Dette
krever store pumpeinstallasjoner
og mye pumping. Vannmengder
pa 2.700 m*time (750 1/sek) har
ikke veert uvanlig. Det er kritisk at
gruva, som skraner svakt innover
i fjellet, kan holdes tom for vann
slik at det avanserte automatiske
gruvemaskineriet ikke ”druknes”.

Tunnelprosjektet

P& bakgrunn av  ovennevnte
problemer, besluttet Store Norske
Spitsbergen Grubekompani As i
2002 a bygge en tunnel pa 5.600 m,
tunneltverrsnitt er 38 m2.

Tunnelen gér pa stigning (ca. 1 pa
20 m) fra gamle Svea Vest (nede
ved havet) og skal treffe i det laveste
punktet i gruva, pa kote ca. 280.
Foruten at tunnelen vil vare ny
adkomst til Svea Nord-gruva, vil det
ogsa bli installert en ny conveyor for
kulltransport gjennom tunnelen.
Daglageret for produsert gruvekull
flyttes da til tunneldpningen nede
ved sjoen. Her skal kullet lastes
pa bil for videre transport ut til
kullageret pad Kapp Amsterdam.
Biltransporten reduseres da til 5 km
langs horisontal vei.

Tunnelen vil samtidig fungere som
drenasjetunnel for gruva og faren
for at gruva skal fylles mer eller
mindre med vann blir eliminert,
selv ved store og hurtige vanninn-
trengninger.

Tunneltraséen gar gjennom
skifrige leir-, silt- og sandsteiner
fra den geologiske Triasperioden.
Skifrigheten er tilneermet horisontal.
Bergartene er sedimentere og
innholder en del kvarts. Mellom mer
kompakte sedimentbenker finnes det
sterkt oppsprukkede soner, 30-50 cm
tykke. Kullfletsen ligger hayere opp
i lagpakken.

Tunneldriften

Tunnelen drives av entreprenor
Leonhard Nilsen & Sonner As (LNS)
fra Risayhamn.

LNS er et familieeid entreprener-
selskap som foruten tradisjonelle
anleggsmessige entreprengroppgaver
ogsé har veert /er inne som driftrifts-
entreprener 1 flere gruveselskaper i
Nord-Norge.

Her kan nevnes LKAB-Narvik,
Tana Kvarts, Halogaland Betong
samt tidligere Nikkel & Olivin, AS
Sydvaranger og Bidjovagge Gruber.
Snart blir det Skaland Grafite AS.

Arbeidet med forskjeringa i Svea
startet opp 1 juli 2002. Nearmere
200.000 m* med frosne lgsmasser
ble fjernet for tilstrekkelig fjell for
pahugg av tunnel var avdekket.

Sommeren/hgsten var veldig mild
og arbeidet ble derfor kompliserte og
tidkrevende. Et 150 mlangtstélrermed
tverrsnitt 85 m2 (G27) ble montert og
overfylt for tunneldrivingen startet.

SSE-lading fra birriggens arbeidskorg

Tunnelformann Einar Hansen LNS'i Svea

Forste tunnelsalve ble sprengt 16.
November 2002 og stuffen stir né
ca. pa pel 5400.

De forste 450 m av tunnelen gikk
gjennom permafrost. Etter hver
salve ble tunnelvegger og tak
helsproytet. Nar den varme betongen
ble sproytet pé fjellet, ble fjellet
sdpass oppvarmet at det ofte skjedde
blokkfall gjennom spreoytebetongen
for den var tilstrekkelig herdet.
Dette gjorde sikringsarbeidene svaert
tidkrevende og det ble nedvendig a
bruke alkaliefri sproytevaeske (AF-
2000 fra Rescon Mapei).

Inndriftene gjennom permafrostsonen
14 1 snitt i underkant av 40 m/uke.

Etter permafrostsonen okte inn-
driftene betydelig. [ midten av august
i &r satte Leonhard Nilsen & Senner
As verdensrekord i ukeinndrift pa én
stuff.

Tunnellagene klarte d drive 150,1 m
pd en uke! Pd et dr er det drevet 5400
m tunnel !

Fortsatt er det nedvendig & helsproyte
tunnelvegger og tak og spreytingen
utfores stort sett etter hver salve.
Det er til na brukt ca. 9.000 m* med
sproytebetong og bolteforbruket er
ca. 2 bolter pr. m tunnel.

I partier av tunnelen har man
hatt  store  bergtykkspenninger.
Bergoverdekningen varierer mye
ettersom tunnelen gar under et



Tunnelriggen pd stuff

hoyt fjellparti for deretter & krysse
bredalen vest for Svea Nord gruva.
Her hadde man i sommer en del
vannproblemer som folge av
smeltevann under isbreen og liten
fjellovedekning opp til isen.

Utstyr og sprengstoff

Borerigg brukt i prosjektet er en
2-boms rigg, Atlas Boomer L2C,
lastemaskin er Volvo L1800 og
sproyterigg AMV 7000. Tunnelen
ventileres med én ventilasjonsduk
for innblésing av friskluft til stuff.

En &penbar suksessfaktor for god
og rask inndrift har vert bruk av
Dyno Nobels TITAN® SSE-system
/ emulsjonssprengstoffet Titan 7000.
SSE-systemet har veart rasjonelt
og effektivt i bruk. Sprengstoffet
danner lite sprenggasser og disse
har ikke medfert noen problemer
eller driftsreduksjoner. Lastingen
har kunne starte umiddelbart etter at
salvene er skutt.

LNS har leid TITAN SSE truck nr 5,
”Unimogen” av Dyno Nobel. Dette er
prototypen for TITAN SSE-systemet
og Dyno Nobels eldste TITAN SSE-
truck. Unimog-trucken har fungert bra
og vert palitelig selv om det har veert
noen aldersproblemer” med selve
kjoretayet. TITAN SSE-ladeenheten
har fungert meget godt og stabilt.
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TITAN SSE-matrise er fraktet
til Svea i IBC-beholdere og hele
behovet fram til august 2003 ble
levert til Svea i desember 2002.
TITAN SSE-matrisen ble lagret i
et temperert TITAN SSE-telt ved
tunnelépningen. Dette transport- og
lagringsopplegget har fungert meget
greit. Tomme IBC-er er senere sendt
til Ballangen for refylling for den
avsluttende driftsperioden.

Foruten kontroll av

sprengasser

i tunnelen, har man ogsa foretatt
gassmalinger for & kontrollere
evt. innsig av eksplosjonsfarlig
metangass fra berggrunnen. Under
drifta har man hittil ikke pavist farlige
konsentrasjoner av noen gasser.

I prosjektet har Leonhard Nilsen &
Senner As ogsa hatt et samarbeid med
Universitetet Bergen/ Institutt for
samfunnsmedisinske fag — Seksjon
for arbeidsmedisin som har forsket pa
trivsel, stress- og sgvnproblemer etc.

Gjennomslag inn til SveaNord-
gruva vil -slik det ser ut i dag- skje
1 méanedskiftet november/desember,
ca. 4 méaneder for tidsplanen.
Montasjen av conveyor kan da starte
medio januar.

Som folge av den gode inndriften
Leonhard Nilsen & Senner As
har oppnadd, vil Store Norske
Spitsbergen Grubekompani As kunne
selge et betydelig storre kullkvantum
1 2004 enn det man tidligere har lagt
til grunn.

Sluttkommentar:

For alle parter er det gay og lykkes,
serlig nar det er resultat av bevisste
og hensiktsmessige valg og dyktige
og engasjerte medarbeidere.

Lading men NONEL og TITAN SSE-System



Ny og miljgvennligere

TITAN® SME emulsjon

Av Jan Vestre

DNE legger stor vekt pa & utvikle sikre, rasjonelle og effektive bulk laddesystemer. TITAN SME, (Site Mixed Emulsion)
er et eksempel pa dette. Konseptet gir ut pa i transportere ravarer og halvfabrikata frem til brukerstedet med en Titan
TITAN SME truck.

Trucken er utrustet med prosessutstyr
som gjor det mulig & videreforedle
ravarene til sprengstoff ute pa
brukerstedet slik at man har sprengstoff
kun i borhullet. TITAN SME trucken
hverken inneholder eller bearbeider
sprengstoff. Etvesentligelementidenne
prosessen er selve sensitiviseringen av
emulsjonsmatrisen til sprengstoff. Dette
gjores ved kjemisk & gasse produktet
til ensket densitet. Ferst nar denne
gasseprosessen er ferdig, er produktet
blitt et fullverdig sprengstoff. Gassen
som utvikles i selve gasseprosessen er

i hovedsak ufarlig nitrogen. Imidlertid
vil alle kjemiske reaksjoner ogsa utvikle
biprodukter. Et slikt biprodukt kan vaere
nitrogendioksid gass som er giftig.
Hvor mye av den uenskede gassen som
utvikles, avhenger av en rekke forhold.
Enkelt kan man si at jo raskere man
ensker & gasse jo mer nitrogendioksid
gas fir man. Sett fra kundens side
ensker han s rask gassing som mulig.
Det gjor at nér lading er ferdig er ogsa
sprengstoffet ferdig gasset. Det gir i sin
tur vesentlig bedre kontroll med uladet
del og ogsé overforbruk av sprengstoft.

Kunden oppnér med andre ord ekt
sikkerhet og reduserte kostnader. FoU
har 1 lengre tid jobbet med & fa til rask
gassing samtidig med en reduksjon av
uensket nitrogendioksid. Dette arbeidet
har resultert i et nytt produkt som
heter TITAN 6080M som na har blitt
levert fra Dyno Nobels slurrystasjon
pd Agotnes i Bergensomradet siden
midten av juni 03. Det nye produktet
er ogsa mer miljovennlig i det en del
av ravarene er erstattet med biologisk
nedbrytbare ravarer og ikke klassifiserte
kjemikalier.



Strangladdning till 100% i tunnelsalvor

Gotatunneln ingér i det omfattande byggprojekt “Gotaleden”. Bergtunnlarna blir ca 1 kilometer linga
och ansluter till betongtunnlarna Jirntorget/ Lilla Bommen.

Vigverket Produktion har fitt i uppdrag att bygga bergtunneln och man sysselsétter omkring 60 man i
projektet. Kontraktsumman ligger pa 306 miljoner kronor och den totala springimnesforbrukningen

beriknas till 200 ton.

Av Kent Hedin

Gdteborg har linge varit avskuret fran sin hamn. Nu byggs Gétaleden om och leder genomfartstrafiken i en tunnel mellan Jéirntorget

och Lilla Bommen. Kvar ovan jord blir bara den lokala trafiken.

Ar 2005 sléipps trafiken pd i Gotatunneln och staden dterfir kontakten med vattnet och samtidigt en bittre trafiksikerhet, miljé och

framkomlighet.

TITAN ® SSE-systemet

(Site Sensitised Emulsion )

Vigverket Produktion har gatt pa den gamla
sprangtekniska principen att anvdnda sig av pip och
bottenladdning pé hela salvorna. Det krivdes en
ombyggnad pa en standard TITAN® SSE-truck typ II B
med en extra slangdragare och nytt datasystem.

Laddtruck

Vigverket Produktion deklarerade i ett tidigt skede att
de tdnker stringa salvorna till 100 % for att mojliggora
en bittre teknisk och ekonomisk optimering av
tunnelsalvorna.

For att nd den Onskade laddtekniken utrustades den
ordinarie laddtrucken med en extra slangdragare till den
nedre linjen, for att kunna stringa de nedre borrhélen pa
salvan (se fig.1) och en striangvéljare pa vardera laddlinje
(se fig.2).

Linje etts slangdragare & monterad pd en bom som
sitter pa laddtruckens bakre del. Fordelen med den hér
bommen mot foregdngaren fran Sodra Lianken dr den
latta mandvreringen och den stora rackvidden upp till 10
meter.
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Pipladdning

Bada linjerna har en brytare med fem olika ldgen fran
A till E. Med en enkel omkoppling kan laddaren vilja
den stringladdning som erfordras enligt laddplan.

Bottenladdning

Bottenladdningen har stor betydelse nir man strangar
hela salvor. Den helautomatiska bottenladdnings-
funktionen med variabla laddningar mojliggor en battre
teknisk/ekonomisk optimering. Genom att forinstilla
bottenladdningens vikt till strdngen och totala kilot per
hal kan man fa en mer rationell laddning.

Efter att man har fort in laddslangen i borrhélet trycker
man pé radiodosan och far d& en automatisk pip och
bottenladdning efter de instédllda vdaderna.’

Laddning

Iregel anvéinde man fem olika laddningskoncentrationer
(string med bottenladdning) i en salva. Gron och
rott falt ligger inom skonsamhets krav VTS II. Blatt
falt har skonsamhet B II. Grétt filt har i huvudsak
stringladdningen for att uppnad sa ladga vibrationer
med maximalt borrdjup som méjligt. Gult falt ar kil

Oppning.



String A 0,35 kg/ meter.
B 0,60 kg/ meter.
C 0,70 kg/ meter.
D 0,90 kg/ meter.
E 1,10 kg/ meter.
Fig.2
Bocealaddning Piplasbdning

Tt TR RS e I B T RS I E= i PR R

|
A

Fig.3 Bottenladdning med string

Fig.4 Instdllning av bottenladdning och totalt kilo per hdl.

Fig.5 Strdngplan

Referenser:
SpringNytt Nr 1 Maj 2002
Rapport VVP Gotatunnel 2002-11-07. Ragnar Carlson/ RC Consult AB



Kranen ville ikke........

”Salven gikk av like for kl. 10 Torsdag formiddag. Den store traverskranen pia Eramet i Sauda ble
stiende. Den veier 400 tonn og er et landemerke i Sauda”

Av Jan Mehren

Foto : Geir Hailand, Ryfylke Avis

Men ville den falle sammen......NEI

Folgende var & lese pa NRK's
hjemmesider den 21.08.03, og her
kommer mer av historien om krana i
Sauda som ikke ville ned.

For alle, unntatt undertegnede, var
det ogsa ett forneyelig direkte inn-
slag p& NRK radio Rogaland, hvor
journalisten ikke ser kranen, men
herer skuddet og referer direkte, som
om kranen falt.

Dyno Consult A.S var engasjert av
Vest Metallretur A.S til & sprenge
ned en vel 80 &r gammel Gantry-
kran stdende midt i ravarelageret til
Eramet i Sauda.

Kranen bestod av ca 10 m haye ver-
tikale bein stdende pa en hjulgang.
Over dette var det ett fagverk med
skinnegang for vagger som har frak-
tet ravarer inn til smelteverket. Det
var ca 60 m mellom skinnegangene.
Planene gikk ut pa a kappe de verti-
kale bena samt ett skrastag i det ene
hjornet med rettede ladninger. Alle
aktuelle staltverrsnitt var malt opp,
og maksimal stéltykkelse som skulle
kappes var ca 25 mm. De tykkeste
snittene bestod av tynnere stilplater
som var naglet sammen. Vi skulle
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her benytte en type rettet ladning kalt
Dioplex, men i siste liten for planlagt
sprengning sviktet leveranderen, og
vi matte utvikle vare egne ladninger.
Disse virket for utenforstiende
veldig “hjemmesnekkret” i og med
at de bestod av firkantede elektri-
kerkanaler med kobberliner, og for
a fa riktig avstand til sprengningsob-
jektet ble det palimt biter av vanlig
liggeunderlag for & f4 den rette
”standoff”. Disse ladningene ble
uttestet i full malestokk og viste seg
like gode som de som var bestilt.

I alt ble det benyttet 22 ladninger
av forskjellig sterrelse, fylt med
sprengdeig. Totalt var det ca 8 kg
sprengstoff, og samtlige ladninger
ble satt av momentant med Nonel
startere samt detonerende lunte.

Alt fungerte perfekt til skuddet gikk,
det vaere seg avsperret omrade pga.
faren for stalsplinter, samband med
vaktposter etc.

Men, dessverre, krana stod etter at
skuddet gikk.

Krana ble saumfart, og bare det er ett
stort problem i og med at 400 tonn
star pad 4 vertikale, avskutte bein.

Ved a benytte kikkert og std sa naer
kranen som vi turde, fant vi at det 1
ett av skrdstagene stod igjen ca 20 x
1 cm staltverrsnitt som ikke var skutt
av. Her var det sammennaglet 2 stal-
profiler a 10 mm, og ladningen hadde
bare gatt igjennom den ene. Over alt
ellers hadde ladningene gjort jobben.
En sannsynlig arsak er at det kan ha
vert rust, evt. noen mm. luft mellom
platene, og dette har vert nok til at
ladningen mislyktes.

Pga. at dette var i skristaget som
stiver av hele konstruksjonen, antok
vi at kranen var stabil nok til & feste
pa nye ladninger her.

Problemet med stalkonstruksjoner
som kappes delvis er at den star
nesten like godt kun pé friksjon i
kuttene.

Det ble derfor samtidig med at nye
ladninger ble satt pa det mislykte
kuttet festet 2 vaiere oppe i toppen
av krana. Disse ble sa festet i hver sin
60 tonns dumper.

Som ventet falt ikke krana av det
siste skuddet heller, men ble si
dratt ned av dumperene. Sa alt i alt
var jobben utfert, men desverre for
frammette journalister etc. falt den
ikke i skuddet.

Til slutt litt om sikkerheten. Spreng-
ning av stal med rettede ladninger
utgjor en risiko for sprut av stélfrag-
menter. For & redusere faren for dette
ble samtlige ladninger plassert slik at
de pekte skratt ned mot bakken, mot
fabrikkbygningen eller mot hveran-
dre. Det ble ikke rapportert om noe
skader utenfor omradet, ingen knuste
vinduer av luftsjokket, og ingen per-
sonskader.

Vi samarbeidet med lensmannskon-
toret pa stedet om avsperring uten-
for fabrikkomradet, og Eramet var
behjelpelig med avsperring inne pa
omradet.
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Direktoratet for
samfunnssikkerhet
og beredskap

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) ble opprettet 1. september 2003. Tidligere Direktoratet
for sivilt beredskap og Direktoratet for brann- og elsikkerhet inngar i DSB. DSB er fagmyndighet for kommu-
nale og interkommunale brannvesen, det lokale eltilsyn og fylkesmennenes beredskapsarbeid - og har faglig og
administrativ oppfelging av Sivilforsvaret, Sentralskolen for sivilt beredskap, Norges brannskole og Sivilforsva-

rets tre regionale skoler.

DSB forvalter saker som herer inn under:

* Lov om vern mot brann, eksplosjon og ulykker med farlig stoff og

om brannvesenets redningsoppgaver

* Lov om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk utstyr

* Lov om kontroll med produkter og forbrukertjenester

* Lov om Sivilforsvaret

Besoksadresse Tonsberg:
Nedre Langgt. 20
Besoksadresse Oslo:
Sandakerveien 12

Telf.: 33 41 25 00

Faks: 33 31 06 60
postmottak(@dsb.no
www.dsb.no

Gjenstaende sprengstoff etter sprengning

Flere ulykker som har skjedd den
siste tiden tyder pa at den direkte
eller bakenforliggende arsaken til
ulykken at det star igjen sprengstoff
(forsagere) etter sprengning. Dette
gjelder de fleste handlingsformene
ved sprengning slik som pall-
sprengning, greftesprengning, etter-
sprengning (spretting av stein) og
tunnelsprengning.

Den 18.06.03 mistet en mann livet i
Arendal i forbindelse med péboring av
sprengstoff.

Siste svaert alvorlige ulykke ved
paboring av sprengstoff skjedde
3.11.03 i Sande pd4 Sunnmere.

Gjenstaende eksplosiver etter
sprengning ferer som kjent til
problemer under lasting, pigging,
boring, knusning og rensking. Det er
ogsé risiko forbundet med fjerning
av forsagere. Et annet lite paaktet
problem er at barn ofte leter etter
”noe spennende” 1 steinmassene etter
sprengning. Nar barn finner eksplosiver
etter sprengning og det skjer ulykker
er dette serlig trist. Det er derfor
god grunn til at sprengningsbransjen
tar gjenstdende eksplosiver etter
sprengning pé alvor.
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I folge forskriftene om handtering av
eksplosjonsfarlig stoff er det ledelsen
1 virksomhet som skal ha utfert eller
som selv utfarer sprengningsarbeid
som skal serge for at sikkerheten
ved bruk av eksplosiv vare blir
ivaretatt pa forsvarlig mate. Dette
gjelder ogsé gjenstdende eksplosiver.
Godkjent bruker plikter & pase alle
sprengningsfaglig sikkerhetstiltak.
Etter sprengning skal det i samsvar
med utarbeidet plan og under oppsyn
av godkjent bruker i henhold til § 10
-14 kontrolleres at det ikke star igjen
rester av eksplosiv vare. Ved forsaging
skal godkjent bruker serge for varsling
og uskadeliggjoring.

Hovedspersmail som bor stilles nar
det stéir igjen eksplosiver ma vzere:
Hva er grunnen til at det star igjen
eksplosiver?

Spersmél som ber stilles nér tiltak
skal vurderes kan blant annet veaere:
Er det tatt hensyn til skyteretning i
forhold til sprekke-/sleppesystem som
kan fere til utblasning mellom hull
eller avriving av ladestrengen ?

Er det ved valg av sprengstofttyper
tatt hensyn om det egner seg med
f.eks.med hensyn til vannforhold?

Brukes det tennsystem som egner seg
nér det brukes dekking av salve?

Blir det satt i verk tiltak slik at
tenningen ikke skal bli skadet nér

dekningen legges pa?

Blir dekningen lagt pé salva pé en slik
mate at tenningen ikke blir skadet?

Er kontroll om alle tennerne er koplet
til for sprengning god nok?

Er kontroll fer og under lasting,
pigging, boring og knusning god nok?

Er bruksanvisning for produktene god
nok?

Blir det gitt god nok veiledning i bruk
av produktene av leverander?

Er prosedyrene god nok?

Blir prosedyrene fulgt?

Blir det gitt melding til DSB og til
leverander nér det er svikt ved tenning,

(eks. feil pa tennere og blokker)?

Blir rapport om uensket hendelse
(RUH) skrevet nar det er forsagere?

Blir det truffet tiltak etter en hendelse
for 4 unnga at hendelsen gjentar seg?



lkke sa langt fra Tlpperary

I Irland har Dyno Nobel innledet et samarbeid, eller Joint Venture, med
Irish Industrial Explosives for a levere emulsjonssprengstoff til gruvein-

dustrien.

Den forste ladeenheten er i full drift i Lisheen Mine, som ligger like uten-
for Thurles i ”fylket” Tipperary, ca 15 norske mil sydvest for Dublin. Nar

dette leses er enhet nr 2 satt i drift.
Av Arild Frydenlund

Lisheen Mine eies 50/50 av Invernia
West og Anglo American, og er den
5. starste sinkgruve i verden. Gruva
er relativt ung, prospekteringen star-
teti 1991, og offisiell 4pning skjedde
sommeren 2001.

Gruva ligger i1 et deponi pd ca 190
meters dyp i sedimentere bergarter,
og dannet for ca 320 millioner ar
siden.

200 meter

500 meter

Det rade feltet pd bildet illustrerer
malmforekomsten med mektighet
1— 14 meter, enkelte steder opp til
30 meter i feilsonene. Det antas
a sprekksoner har gitt muligheter
for en “mineralsuppe” d trenge
opp fra store dyp.

Fasongen er typisk for sinkfore-
komster i Irland og for sd vidt
ellers i verden.

Forekomsten er beregnet drivverdig
ica 14 ar. Pr i dag tas ut ca 6500
tonn ramalm pr degn pé 2 skift, med
et forhold mellom sink og bly pa 5:
1. Malmen inneholder ogsé noe jern,
samt ikke drivverdig selv og en
rekke andre forurensninger.

Malmen oppredes i et dognkontinu-
erlig flotasjonsanlegg med kapasitet
4500 tonn pr degn. Flotasjonslinjene
gir et konsentrat pd 64 % for bly og
ca 55 % for sink. Deretter tas det ut
mest mulig vann, og det konsentrat
som skipes ut har 8 % vann for sink
og ca 6 % for bly. Det er antatt at det
kan utvinnes totalt 4,83 millioner

tonn konsentrater i gruvens levetid.
Et enormt sedimentbasseng pa 80
mal tar hdnd om avgangen fra flo-
tasjon. Bassenget er innvendig kledd
med plastduk som skal hindre lekka-
sjer til omgivelsene.

Miljo er i det hele tatt mye fokusert
pa. Det er satt rystelsbegrensninger
pa 8 mm/s ved sprengning pa dag tid
og 4 mm/s om natta.

Lisheen Mine er helt avhengig av et
godt forhold til omgivelsene, og har
etablert et infosenter i n®rheten av
hovedinngangen.

Dyno Nobels interesser bestar i et
samarbeid med det irske IIE (Irish
Industrial Explosives) for & forsyne
Lisheen Mine med ladeutstyr (MINI-
sse) og emulssjonssprengstoff for
ort/pilardrift og skiverasbryting.
Samme utstyr og sprengstoff skal
altsd kunne lades bade i konvens-
jonelle tunnelsalver og oppadrettet
som for eksempel i Mo i Rana.

Gruva har et aktivt forhold til sikker-
het, og vi far ikke lov til & ferdes fritt.
For man i det hele tatt far lov til &
komme under jord, ma man gjennom
et obligatorisk sikkerhetskurs med
en enkel skriftlig prove.

For & gjore det lettere & huske viktige
momenter, er det laget denne huske-
regla:

L - Lifting and material handling

I - Isolate energy and machinery

S - Surface vehicle safety

H - Heights - working at

E - Entry to confined spaces

E - Examine all conditions Underground
N - Never ever break these rules

Kanskje en ide for norske virksom-
heter?

Emulsjon leveres til anlegget pa tradisjonelt vis. En stor lagertank er plassert over jord
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Nar man skal under jord, skjer det pr
bil pa til dels darlige veier. En rekke
pick-up’er

er pamontert telt og seter pa las-
teplanet. Gruva forsgker & folge
malmen mest mulig, derfor kan noen
av veiene under jord bli litt ujevne
og bakkete. Bra at lastbareren er et
riktig “uhyre” som kan ta seg greit
fram over alt.

Fra dagen er det ca 2 km slakt nedo-
ver til malmen pa ca 190 meters dyp.
Pr i dag drives det i 3 ulike omrader
som ikke har direkte kontakt. Det
kommer vel etter hvert som malm-
kroppen drives ut.

Selve héandteringen av ladeutstyr
og produksjon av sprengstoff skjer
ved at faste folk serger for & fylle
opp matrise, N-10 og vann og holde
utstyret operativt. Ettersom lastbare-
ren har de samme funksjoner som
var tradisjonelle TITAN SSE-biler
med korg, er trykkluft og hydraulikk
permanent tilkoblet mini-enheten.
Operaterene lader salvene og leverer
sé utstyret for pafyll og ettersyn.

TITAN SSE-enheten er montert
pd en finskprodusert lastbcerer
(Normet), rett og slett skroget for
en borerigg. Pd lastbeereren er ogsd
montert ladekorg med nodvendige
slangetrekk.

Etter hvert skal en Mini-enhet til
settes 1 drift 1 Lisheen Mine, og vi
forventer & levere opp mot 1000 tonn
sprengstoff pr ar.
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Her ser vi var mann OT i diskusjon om tekniske detaljer med Con Keigher fra IIE
ved siden av ladeenheten.

Morgenskiftet jobber intenst med provebesvarelsen.

I tillegg til & levere sprengstoffer og
tennere til Lisheen, er vi forpliktet
til & gi operateropplaring. Mange
av dere har sikkert veert gjennom et
tilsvarende TITAN SSE-operaterkurs
i Norge.

Opplaering foregar selvfalgelig pa
engelsk, og det tar litt tid & omstille
hodet til & tenke pa engelsk i tillegg
til & prate. Med litt velvillighet fra
begge parter gar det som regel veldig
bra.

I alt fikk vi kurset 21 operaterer og 2
av Con Keighers oppsynsmenn.

Lisheen Mine



Terje Gangstad

Dyno Nobels forlengede arm i Alesund

Det ble langt pa kveld for det ble mulig 4 fa en prat med Terje, han
mitte til en kunde som hadde 50 kg Dynomit® for lite til en salve han
holdt pa med. Da var det bare for Terje a hive seg i bilen, skribenten
fikk bare vente, salva skulle avfyres for det ble merkt og kundene har

alltid heyeste prioritet .
Av Lars T. Meinseth

Terje Gangstad driver firmaet T.B.
Gangstad AS i Alesund. De er to
mann og salg av sprengstoff og tenn-
midler er hovedproduktet. I tillegg
forer de borestdl, landmaélingsutstyr
og annet utstyr for anleggbransjen.
Terje er en mann i sin beste alder,
godt gift og har to barn og ett bar-
nebarn.

Han pastar hardnakket at han er ekte-
fodt Sunnmering, og nar skribenten
stiller seg tvilende til at hans fodes-
ted Mideya, ligger pa Sunnmere, far
han klar beskjed om at det gjor den.
Det kan Terje dokumentere helt til-
bake til den gangen svenskegrensen
gikk over gya.

Terje Gangstad er, og har alltid
vert, en aktiv kar. Han deltok i
mange ar i Heimevernet, her fikk
han opplering i sprengning, fikk
sprengningssertifikat og var med

- Det finnes ikke problemer; bare
utfordringer, mener Terje.
- i ] =

Ll

a lede PI-troppen i omradet. Han
har ogsa deltatt i lokalpolitikken 1
en del ar.

Som de fleste i hans generasjon gikk
han tidlig ut i arbeidslivet. Forst pa
fiskebét, men etter hvert reiste han

med handelsfliten og utdannet seg
som maskinist. Dette var i hans
“grenne ungdom”, nd har han
drevet med salg til anlegg-
bransjen i snart 30 é&r, de
siste 6 arene med eget
firma.

- Kravene til de som skal
selge til anleggbransjen har
blitt stadig sterre, stadig flere
konkurrerer om de samme
leveransene, sier Terje. - En
ma std pa og yte service for &
beholde kundene .

Terje er en kar som er flink til & se
muligheter. Oppstar det et problem
kommer han alltid med et forslag til
lgsning, noe som gjer at han er lett &
jobbe sammen med.

- Det finnes ikke problemer, bare
utfordringer, sier han.

Det har alltid vert jevnt hgy anleggs-
aktivitet i omréadet rundt Alesund. -
Jeg foretrekker at anleggene ikke blir
for store, for da kommer Dyno med
TITAN® og det gir ikke noe i kassa
for oss forhandlere, sier han, men er
rask til 4 tilfoye at han har et sveert
godt forhold til Dyno Nobel som uten
tvil er den beste leveranderen han har
hatt kontakt med i alle drene han har
drevet med salg. - De er alltid pélite-
lige og pliktoppfyllende, sier han.

T. B. Gangstad AS har satset sterkt
pa & ha et godt forhold til kundene

- En md std pd og yte service for d beholde kundene,
sier Terje Gangstad

sine, bade med service og oppfelging.
Dette kommer klart til syne, bade i
det daglige virket og under den &rlige
“Sprengningskvelden” som arrang-
erers i samarbeid med Dyno Nobel
hver host.

Da meter de opp, alle som en som
driver med sprengning, for & here nytt
fra bransjen og for 4 ha det litt hyggelig
sammen. Da er det alltid hoy stemning.
Siste &rs mote samlet hele 70 mann.
Arets sprengningskveld avholdes pa
Baronen Hotel i Spjelkavika den 27.
november.

Tema for kvelden er planlegging av
sprengningsarbeider.

Helt til slutt hadde skribenten tenkt & ta
med noen ord om Terjes forhold til fot-
ballen i Alesund, men for de som kjen-
ner norsk toppfotball, gér denne delen
av forstaelige grunner ut. Vi noyer oss
med & enske han og firmaet lykke til
videre.

15



EFEE 2nd World Conference on Explosives and Blasting

EFEE 2nd World Conference on Explosives and Blasting ble arrangert i Prag den 10-12 september 2003. Roger
Holmberg, FoU Dyno Nobel Europe, var leder av Teknisk komité for konferansen og redakter for proceedings fra
konferansen. Dyno Nobel var godt representert med foredragsholdere, forfattere og egen stand i utstillingsomradet.

Av Jan Kristiansen

Konferansen hadde 6 hoved-
temaer:

1. EU Directives and Harmonisation
Work

2. Health, Safety and Environment
—HSE

3. Recent Technical Development,
Products and Processes

4. Shot Hole Development

5. Blasting Experiences

6. Management of Blasting Operations

Dyno Nobel Europe var ellers ogsa
godt representert bade pa foredrags-
siden og pa forfatter siden under
EFEE i Prag. Arve Fauske fra Tek-
nisk Support holdt et foredrag med
tittelen: *“ Practical experiences and
possibilities  using TITAN® SSE
string charging system”. Foredraget
ble meget profesjonelt fremfort og
interessen for de muligheter vi har
med vért TITAN SSE-system var
stor. Fra Nitro Consult AB presen-
terte Sven-Erik Johansson og Gesta
Rundqvist et foredrag kalt:” Traffic

B wn

Oynix Hobal Europa

Pavol Sokol fra Dyno Nobel Czech Republic s.r.o. i aksjon ved var utstilling
P -S—— | M

tunnels in rock — guide levels for
blast-induced vibrations”. Det var
stor interesse for disse retningslinjer
og erfaringer man har gjort. Med
stor sannsynlighet vil flere prosjekter
rundt om i verden bruke dette arbeidet
nér de skal sette krav til sprengningen
av tunneler. Ingvar Bergqvist og
Lars Granlund var medforfattere pa
et foredrag knyttet mot EU-prosjek-
tet “Less Fines”. Jorgen Schneider
var medforfatter pa et foredrag kalt
”Risk managment and blasting ope-
rations in demolition industry”. Véar

kollega S.G.Giltner fra Dyno Consult
i DNAP (Dyno Nobel Asia Pacific)
presenterte et foredrag om sterrelsen
pa boosterens og dens innvirkning pa
detonasjonen i produksjonshull.

Var stand pé konferansens utstilling,
hvorvipresenterte NONEL"systemet
og TITAN SSE-systemet var meget
strategisk plassert og godt besgkt.
Denne type arrangement er alltid
interessante. Her far man god tid til
mer uformelle diskusjoner og sosialt
samvear med kolleger fra nar sagt
hele verden.

Handbok for skytebaser

Norsk Forening for Fjellsprengningsteknikk har nylig utgitt en
“Handbok for skytebaser.” Arbeidsgruppen som har forfattet boken har
hatt en bred sammensetning med deltagere fra ulike deler av bransjen og
myndighetene.

De siste arene har fokus pa ansvar i forbindelse med
sprengningsarbeider gket betydelig og kravene til planlegging og
dokumentasjon er innskjerpet.

Denne handbok er ment som et hjelpemiddel til raskt & kunne skaffe seg
innsikt og oversikt over regelverket.

Skytebasens hverdag bli stadig mer komplisert og krevende. Det er
derfor & hape at handboken kan bidra til hjelpe denne yrkesgruppen i sitt
daglige arbeide.

" NNFF

NORSK FORENING FOR
FJELLSPRENGNINGSTEKNIKK
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Skal du sprenge i Sverige?

Dersom du har norsk sprengningssertifikat kreves det ikke s& mye for & oppfylle de svenske kravene. I Sverige aksep-
terer man den sprengningstekniske kompetansen du har, men du mé ha en opplaring i de spesielle reglene som finnes
i Sverige. Alt du trenger & gjore er & ga et to dagers kurs - “Kurs for fornyelse av sprangkort”. Dette arrangeres av
Dyno Nobel i Sverige. Kursene holdes forst og fremst i Gyttorp, men arrangeres ogsa andre steder. Etter fullendt kurs
konverteres ditt norsk sertifikat til et svensk. Viktig & notere her er at svenske “’sprangkort” har en gyldighets tid pa 10
ar. Nedenfor finner du flere opplysninger om kursene. Dersom du ensker & melde deg pa eller motta flere opplysninger,
vennligst ta kontakt med:

Britta Albinsson-Funke

Dyno Nobel Sweden AB Telefon: +46 587 85184
Sprangutbildning Fax: +46 587 25535

Gyttorp E-mail:

S-713 82 NORA britta.f.albinsson@eu.dynonobel.com
SVERIGE

KURS FOR FORNYELSE AV
SPRANGKORT, 2 dagar

Kursen &r 6ppen endast for de som innehar ArbetarSkyddsStyrelsens sprangkort.
Ett sprangkorts giltighetstid ar 10 ar. Saknas giltigt sprangkort blir man inte
godkénd av tillstandsmyndigheten som sprangarbas och/eller forestdndare for
sprangamnesforrad.

Efter genomgéangen kurs med godként skriftligt prov utfardas ett nytt sprang-
kort utifran den praktik Du har. Ett intyg dver sprangpraktik skall uppvisas.
Minst ett ars praktik de senaste fem aren kravs.

Kursavgift
5.500 kronor exkl. moms. I priset ingar dokumentation, luncher och kaffe.

KURSPROGRAM

Dag 1
Sprangdmnen och tindmedel, nyheter
Foreskrifter om inkdp och forvaring av explosivvaror
Foreskrifter om transport av explosiva &mnen och féremal
Genomgang av 6vningsfragor infor provet

Dag 2
Foreskrifter om sprangarbete mm.
Laddningsberdkningar med hjélp av Borr- och Laddtabeller
Motstandsberakning av elektriska sprangkapslar

Skriftligt prov
Sted og tid
Gyttorp uke 6 2 - 3 februar
Goteborg/Ornskoldsvik uke 13 22 - 23 mars
Vixjo/Stockholm uke 13 24 - 25 mars
Gyttorp uke 21 17 - 18 mai
Gyttorp uke 35 24 - 25 august
Du som har ett nordiskt sprangkort behdver endast ga »Kurs for fornyelse av. e i -

sprangkort« for att fa ett svenskt spriangkort.



Vannkraft pa Island

Nordest pa Island bygges det na et stort vannkraftverk, som blir blant
Islands storste kraftverk. Kraftverket skal gi stremforsyning til nytt
aluminiumsverk som skal bygges ved Reidarfjordur est pa Island.
Aluminiumsverket bygges av Alcoa, som er verdens storste produsent
av aluminium. Dyno Nobel har levert NONEL®, Dynomit® og Anolit® til

sprengningsarbeidene.

Av Olaf Romcke

Sprengning av adkomstvei ned til damfoten

Kraftverket heter Karahnjukar og
ligger ved fjellet med samme navn
nordest for isbreen Vatnajekul.
Karahnjukar Kraftverk vil fd en

kapasitet pA 640 MW og ha en
arsproduksjon péd 4450 GWh.
Prosjektet bestar av tre dammer,
en stor og to mindre. Den storste

dammen er pa ca. 8 mill. m3 og
vil bli 190 meter hoy og 750 meter
lang. De to andre dammene er en del
mindre. Videre bestar prosjektet av
overferingstunneler, tillopstunneler,
kraftstasjon og avlepstunnel.
Hovedentreprisen som bestdr av
hoveddam Karahnjtkar, overforings-
tunnel og tillepstunnel gikk til
det italienske entreprengrselskapet
Impregilo.

Impregilo har igjen engasjert det
islandske entreprenerselskapet Arnarfell
til & gjare alt forberedende arbeid, som
adkomstveier, rensking av damfoten
samt alle sprengningsarbeider i dagen.
Arnarfell har vokst seg stort og har for
oyeblikket over 70 mann i arbeid ved
Karahnjiukar. Arnarfell bruker Nonel-
tennere bade i dagsprengningen og
til tunnelsprengningen. Sprengstoffet
som Arnarfell har benyttet seg av, er
for omlegpstunnelen dynamitt og Anolit,
og for sprengning i dagen dynamitt og
Anolit Extra samt Anolit Extra A.

Det er toffe veerforhold ved anlegget,
som ligger langt inne pa fjellet, spesielt
i den tiden vi gar inn i nd. Dette er nok
noe vére folk pa stedet vil erfare nar vi
na gar i gang med etableringen av en
egen stasjon for Dyno Nobels AnB-
system®,

Vi vil komme tilbake med en fyldigere
artikkel om prosjektet i neste nummer
av Fjellsprenger’n.
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Nytt navn i Teknisk Support DNE

Thomas Geidby er fra 1. november
ansatt i Teknisk Support DNE.
Thomas vil rapportere til Jan
Kristiansen og ha kontor i
Europahuset i1 Gyttorp, Sverige.
Han er utdannet ved Bergskolan
fra Fillipstad. Thomas har ogsa
betydelig praktisk erfaring fra bade
entreprenervirksomhet og gruver.
I perioder har han vert knyttet til
Dyno Nobel gjennom Nitro Consult,
og fatt erfaring med bade TITAN
SSE-system® og TITAN SME-
system®, Det siste aret har han
jobbet for laddservice i Gyttorp.

Vi ensker Thomas velkommen!



Vi har ogsa i ar valgt a gi et bidrag til SOS barnebyer. Vi
tror dette er en fin erstatning for den tradisjonelle jule-
hilsen. Vi vil alle p4 denne méten gi vart bidrag til en liten
lettelse av situasjonen for de fattigste og mest lidende barn
i verden.

SOS-barnebyen i San Vincente, El Salvador

El Salvador og serlig San Vincente ble i 2001 rammet av to store jordskjelv, hvor halvparten av bygninger ble totalt
gdelagt. Svaert mange ble hjemlase, og befolkningen her ble
fratatt det meste. Jordskjelvet gjorde stor skade pa sé vel infra-
struktur, som samfunnsviktige funksjoner som offentlig helse- og
utdanningstilbud. Det er en ekstrem fattigdom i landet, hvor ca. 56
% av befolkningen er arbeidsledige. Nar 50 % av barnefamiliene
er enslige medre - uten skolegang og arbeide. Barna lider aller
mest under slike forhold.

SOS oppvekstfilosofi

SOS-barnebyer gir langsiktig hjelp til foreldrelese og forsemte
barn, uavhengig av nasjonalitet, kultur og religion. SOS-barne-
byer har en overbevisning om at det beste for et foreldrelest barn
er & f vokse opp i en tilneermet familiesituasjon, etter en omsorgs-
modell med vekt pd 4 grunnleggende prinsipper: MOR - sgsken
- hjem - samfunn. Med andre ord statter SOS-barnebyer barna
i det landet de bor. I SOS-barnebyer far barna en ny familie og
et nytt hjem, som erstatter den biologiske familien de har mistet,
eller aldri har hatt. I tillegg arbeider SOS-barnebyer med tiltak i
barnebyens narmilje for & gi vanskeligstilte familier muligheten
til & hjelpe seg selv til en bedre og mer stabil tilvaerelse. SOS-bar-
nebyer har over 1500 prosjekter i 131 land.

San Vincente prosjektet

Den nye barnebyen vil gi hjem til 120 foreldrelgse og forsemte
barn, fordelt pa 12 familiehus. I tillegg skal det bygges et sosial-
senter med et dagsenter for barn, en barnehage og en liten klinikk.
Det skal ogsa gis tilbud om yrkesopplering til vanskeligstilte
mgdre.
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