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Anvindarhandledningen ar tdnkt som ett hjalpmedel for alla som
anvinder elektrisk upptéindning av spriangsalvor.
Anvindarhandledningen ger insikt i de mojligheter som finns
med ett vilutvecklat elektriskt tindsystem men pekar ocksa pa de
risker som finns vid anvidndandet av elektriska spriangkapslar.
Anvindarhandledningen beskriver enbart Dyno Nobels produk-
ter och system.

De spriangkapslar som beskrivs i denna handledning ar
endast avsedda for upptandning av sprangamnen i borrhal.
Enda undantaget ar upptindning av NONEL-salva men da
skall sprangkapseln tackas med borrkax, sand eller dylikt.

De far heller inte anvdndas i gasiga miljoer som kolgruvor
eller andra arbetsplatser dar explosiva gaser kan forekomma.
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ELEKTRISK TANDNING AV SPRANGSKOTT.

Anvindningen av elektriciteten for antindning
av springskott daterar sig frin &r 1831, di Moses
Schaw vid springningar av stora klippgrund i New-
Yorks hamn avfyrade laddningarna med hjilp av
elektriska tindare och en friktionselektrisk maskin.
Sedan dess iro ett flertal apparater for gnisttindning
konstruerade, men ndgon storre praktisk betydelse
for bergsbruket kan man icke siga att den elekeriska
tindningen fick, férrin man kunde tillgodogora sig
den elektriska strommens virmeverkningar i de senare
konstruerade s. k. glodtindarna. Med anvindning av
sidana tindare verkstilldes &r 1876 springningen av
Hellgate-klipporna i inloppet till New-York, d& icke
mindre 4n 3680 skott pd en ging antindes. I Sverige
torde den elektriska tindningen forst hava anvints
vid Norbergs gruvor &r 1886. Det ir emellertid forst
under de senaste 20 dren som denna tindningsme-
tod fitt en mera vidstrickt anvindning i vdra gruvor
och vid byggnadsarbeten. Framfér allt dr det vid
schaktsinkningar, ort och tunneldrivningar samt vid
undervattensspringningar, som metoden tll foljd
av sina avgjorda foretriden framfor stubintindning
kommit mera allmint i bruk.

For att den elektriska tindningsmetoden skall giva
goda resultat fordras dock en viss kompetens hos den

personal, som utfor laddningen, anldgger ledningarna
och betjinar apparaterna, och i detta hinseende skulle
sikert mycket vinnas, om man i de svenska gruvorna
lite utbilda sirskilda skjutare, som ensamma finge
handhava all elektrisk tindning. P& si sitt har man
med framging forfarit i de tyska bergverken.

Foérdelarna hos den elektriska antindningen framfor
stubintindningen iro:

1. Tdndningen kan verkstillas pé vilket avstdnd
frin springningsplatsen som helst.

2. Tidpunkten for skottlossningen kan noggrant
bestimmas, varigenom tidsvinst for arbetarna
ernas.

3. Olyckshindelser genom f6r tidig tindning av
skotten iro uteslutna.

4. Vid underjordiska springningar bortfaller den
ofta besvirande stubinroken.

5. Den elektriska antindningen gor det majlige att
pa bista sitt utnyttja springimnets effekt.

6. Flektriska tindhattar kunna med full sikerhet
anvindas i vita borrhil och vid undervattens-
sprangningar dven pd avsevirda djup.



Sprangkapseln.

Principen med en elektrisk sprangkapsel ér, att nir en till-
rackligt stark strom pafors ledarna upphettas en glodtrad
inne 1 tindpéarlan varvid dess pyrotekniska sats deflagrerar
och initierar fordrojningselementet som 1 sin tur initierar
sprangdmnet 1 botten av spriangkapseln efter en forut-
bestamd tid.

Ledare

Dyno Nobels elektriska sprangkapslar har styrka Nr. 8
(enligt Prior test 10) for sdker upptindning av spriang-
kapselkdnsliga sprangdmnen och primers. De &r NPED*-
sprangkapslar (Non Primary Explosives Detonator), vilket
innebdr att de inte innehéller ndgot primérsprangdmne
(exempelvis blyazid). NPED-sprangkapslarna dr betydligt
okénsligare for stotar och slag dn springkapslar med
primirsprangimne.

Den kénsliga blyaziden har bytts ut mot ett I-element 1
vilket pentyl ligger inneslutet 1 en stalhylsa. I I-elementet
— Tindpirla overgar en deflagration till detonation som 1 sin tur initi-
erar basladdningen.

Tatningspropp

Krympforband

|
—— Tandparleskydd

| Glodtrad

Sprangkapselhylsan, som dr gjord av aluminium, innehaller
forutom sekundérsprangdmnet i I-elementet en basladdning
av RDX (ocksé ett sekundarsprangdmne) som tdnder upp
sprangamnet. Totala mdngden sprangdmne 1 sprangkapseln
ar c:a 1 g. I fordrojningselementet fordrdjs detonationen
pyrotekniskt en forutbestimd tid efter att tindimpulsen
natt sprangkapseln. Férdréjningstiderna varierar i olika steg
mellan 25 ms (0.025 sek) och 5000 ms (5 sek). Kring tédnd-
parlan finns ett elektrostatiskt skydd for att minska risken
for oavsiktlig upptindning genom statisk urladdning.
Spriangkapseln dr forsedd med en tatningsplugg som for-
segling.
Elektriska spriangkapslar tillverkas huvudsakligen med tva
typer av fordrojning, millisekundfordréjning (MS) och
I Aluminiumhylsa l;?lvs?kl}ndfd.rdréjning ‘(HS). I MOS-spréngkapslama okar
— ordrojningstiden med intervall pd 25 ms medan interval-
let &r 500 ms 1 HS-sprangkapslarna .
De elektriska HS-spriangkapslarna dr avsedda for underjordsbruk eftersom lidngre fordréjningstider
behdvs 1 tunnelsalvor for att ge berget tid att brytas loss och kastas ut frdn tunnelfronten. HS-spring-
kapslar dr forbjudna vid arbeten ovan jord eftersom fordrojningstiderna ar for 1anga och kan ge oon-
skade kast.
Elektriska HS-spriangkapslar har mist mycket av sin betydelse och blivit ersatta av icke-elektriska tdnd-
system som NONEL allt eftersom underjordsaktiviteterna blivit allt mer elektrifierade och 6kar riskerna
for oavsiktlig upptéindning av elektriska sprangkapslar.
Elektriska MS-springkapslar anvédnds vid ovanjordsspriangning och oftast da vid mindre sprangningar
med laga pallhgjder.

Fordrojningselement

Initieringselement
(I-element)

Basladdning

* US patent Nr. 4.727.808



Fordrojningen i en elektrisk sprangkapsel dr summan av fordrojningarna i fordrojningselementet, mellan-
satsen och [-elementet. Fordrojningselementet provskjuts for att bestimma fordrojningstiden. Prover tas
ur olika satser. I-elementets fordrdjning &r stabil och dndrar sig inte mellan olika tillverkningstillfallen.
Nér man vet fordrojningen i fordrojningselementet 14ggs en mellansats (mellan fordréjningselementet
och I-elementet) in for att finjustera sprangkapselns nominella tid.

Under de senaste 50 aren har forskningen koncentrerats pé att 6ka tidsprecisionen hos spriangkapslarna.
Dock finns en oundviklig tidstolerans mellan olika sprangkapslar med samma nominella tid. Toleransen
kan bero pa sméi skillnader i ravaror, packningsdensitet hos det pyrotekniska materialet, temperatur samt
sprangkapselns alder.

Med de korta tider det ar frdgan om 1 MS-serien (0.025 sek) dr marginalerna sma for att undvika dver-
lappning. Overlappning fir man om en spriingkapsel med hdgre intervallnummer detonerar fore en med
lagre.

For att undvika 6verlappning kriavs bade precision och riktighet. Fordrojningstiderna far alltsa inte sprida
for mycket, i kombination med att medelvardet inte far avvika alltfor mycket fran borvirdet. Detta
forklaras enklast med bilden intill. God precision och riktighet fas nir medelvardet &r réitt och en samlad

“traftbild” fas. Bara det ena rétt, rdcker inte for att resultatet skall bli bra.
T T

# 3 ._ i \ 1 \
Dalig precision, fel medelvarde
Tidsprecisionen hos ett antal springkapslar kan jamforas med triffbilden vid mdlskjutning
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For siker och framgangsrik sprangning med elek-
triska sprangkapslar krévs:

1. En tindplan anpassad for just den salva som
skall springas.

2. En tdndapparat som dr anpassad till salv-
storleken och den typ av spriangkapslar som
anvénds.

3. Att man kénner till de elektriska risker som
finns pd arbetsplatsen och eliminerar dessa.

4. Att serierna dr lika stora, noggrann kopp-

ling av ledare och omsorgsfull testning av
salvans olika delar.

Hur tédndplanen skall se ut beror pa antalet sprang-
kapslar i salvan samt den tindapparat som anvénds.
Generellt kan dock sdgas att har man féarre 4n 50
sprangkapslar i en salva kan man koppla den i en
serie. Vid storre salvor maste tindkretsen delas upp
i flera serier som parallellkopplas.

Den energikilla som anvénds for upptindning av
en elektrisk springsalva méste vara godkédnd
avberord myndighet i respektive land. En konden-

satortdndapparat som dr anpassad till antalet spran-
gkapslar 1 salvan dr den palitligaste uppténdning-
sanordningen.

Att kénna till de risker som fororsakar oavsiktlig
upptindning av en eller flera sprangkapslar pé en
arbetsplats dr absolut nddvandigt for att riskerna
skall kunna elimineras. Se sidan 23 for de risker
som kan upptrada och rekommendationer for dess
avldgsnande.

Noggrannhet dr A och O vid allt sprangningsarbete
och speciellt nidr man anvénder elektrisk upptand-
ning. Slarv i detaljarbetet kan fororsaka allvarliga
skador bade pa folk och egendom. Den elektriska
uppkopplingen maste vara vélgjord och alla skarvar
vélisolerade, inga kopplingar far vara i kontakt med
jord. Motstandet i alla serier kontrolleras och maste
stimma med det kalkylerade resultatet. Serierna i en
serie-parallellkopplad salva skall vara lika stora och
endast godkénd kopplingstrad och godkind tdndka-
bel far anvindas.




For en lyckad samtidig upptindning av ett stort antal sprangkapslar krévs tillrickligt med tédndstrom till
alla spriangkapslar inom loppet av nagra millisekunder. Den nddvéndiga tiden for att hetta upp tdndpar-
lans glodtrad till den deflagrerar dr en funktion av spénningen och stromstyrkan.

Det ar viktigt att alla sprangkapslar i en salva tinds upp samtidigt. Skulle en sprangkapsel i en salva tinda
upp omedelbart som den fér sin tindpuls kan den bryta strommen i kretsen och fororsaka att en eller
flera spriangkapslar dolar. Dérfér har Dyno Nobels momentsprangkapslar mycket kort fordrojningstid
som erhalls genom att pyroteknisk sats direktpressas i sprangkapseln. P4 grund av den mycket korta for-
drojningstiden finns risk att tindstrommen bryts for tidigt i en krets med flera seriekopplade sprangkaps-
lar. Darfor skall momentspriangkapslar inte kopplas i serie.

Olika typer av sprangkapslar har olika upptdndningsegenskaper och far inte blandas i samma salva. Det-
samma géller for elspriangkapslar fran olika tillverkare.

Elektriska sprangkapslar indelas i 4 “grupper” eller 4 “klasser” beroende pé deras elektriska egenskaper.
Bendmningen “Grupp” ar det traditionella nordiska begreppet med indelningen 1, 1A, 2 resp. 3. Enligt
det nya europeiska standardforslaget (prEN 13763-1) kallas typerna for “‘klasser” med indelningen 1, 2,
3, 4. I den fortsatta beskrivningen kommer dock bendmningen “grupper” att anvéndas.

Nordisk benimning  Aldre benimning Europeisk bendmning
Grupp 1 (Typ A/S/NT) Klass 1
Grupp 1A (Typ U) Klass 2
Grupp 2 (Typ VA) Klass 3
Grupp 3 (Typ HU/XS) Klass 4

Grupp 1 spriangkapsel (typ A/S/NT)
Grupp 1 spriangkapsel (kallad NT-spriangkapsel av

Dyno Nobel) dr en konventionell elektrisk sprang- _& po—

kapsel y _
. . .. . . . - y

Siker strom for icke-upptindning ir < 0.25 A. o ? (——— 2

En minsta tindstrom pa 0.6 A fordras for att initiera ="
en Grupp 1-springkapsel och en minsta tdndstrém

pa 1.0 A for att tinda upp en serie Grupp 1-sprang-

kapslar.

Grupp 1A springkapsel (Typ U)
Grupp 1A spriangkapslar dr nagot sdkrare betraf-

fande elektriska risker &n Grupp 1 sprangkapslar. h.__ d

Sdker strom for icke-upptidndning dr < 0.45 A. e
En minsta téndstrdm pd 1.0 A fordras for att ini- =" h 1’
tiera en Grupp lA-springkapsel och en minsta -

tdndstrom pa 1.5 A for att tillforlitligt tinda upp en
serie Grupp 1A-spriangkapslar.



Grupp 2 springkapsel (Typ VA)

Grupp 2 spriangkapslar dr sprangkapslar med hog
sikerhet. Trots att VA-springkapslar dr mycket
sakrare mot elektriska risker an Grupp | spring-
kapslar méste man vidta forsiktighetsétgiarder vid
sprangningsarbeten néra radiosidndare, radaranldg-
gningar, kraftlinjer 6ver 70 kV och under ask-
véder.

Séker strom for icke-upptindning dr < 1.2 A.

En minsta tindstrom pa 2.2 A erfordras for att ini-
tiera en VA-spriangkapsel och en minsta tdndstrom
pa 3.5 A for att tinda upp en serie VA-spriangkaps-
lar.

VA-spriangkapslarnas motstand &r oberoende av
ledarldngd och ér vid + 20° C 3.6 Q+0.3Q.
Observera att motstandet dr beroende av tempera-
turen och minskar med denna. Ledarna kan vara
av olika material (jirn, méssing, koppar) beroende
pa ledarlangd, darfor dr temperaturberoendet olika
for olika ledarldangder.

Grupp 3 springkapsel (Typ HU/XS)
HU/XS-sprangkapseln dr en sprangkapsel med hog
sakerhet.

Saker strom for icke-uppténdning dr < 4.0 A.

En minsta tdndstrom pé 6.0 A erfordras for initiering
av en HU/XS-sprangkapsel och en minsta tindstrom
pa 25 A for att sékert tdnda upp en serie av HU/XS-
sprangkapslar.

Dyno Nobels Grupp 3 sprangkapslar har
ej genomgatt EG typkontroll enligt direktiv
93/15/EEG och far darmed ej forséljas inom
EU utan sarskilt tillstand. Dessa produkter
tas med har endast for information samt
for ovriga marknader och kunder som har
erforderliga tillstand.
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Fiargkodning av elektriska springkapslar.

Elektriska sprangkapslar fargkodas genom att de
getts olika farger pa ledarna. I de olika grupperna
ar MS-(millisekund) tdndarens ena ledare gron och
HS-(halvsekund) téndarens ena ledare rod. For
momenttiandaren &r tdndarens ena ledare vit.

Grupp 1 Ledarfirger
NT-moment Gul/vit : :
NT-MS Gul/gron e
NT-HS* Gul/rod ]
Grupp 1A

1
U-moment Rod/vit [ ]

1
U-MS Rod/gron |

[
U-HS* Rod/rod ]
Grupp 2

|
VA-moment Gréa/vit [ ]

|
VA-MS Gré/gron s |
VA-HS* Gré/rod ]
Grupp 3*

1
XS/HU-moment Bla/vit [ 1

1
XS/HU-MS Bla/gron |

1
XS/HU-HS Blé/rod 1

* OBSERVERA att Dyno Nobels HS-sprdngkapslar
och Grupp3 sprdngkapslar inte genomgdtt EG-typ-
kontroll under direktiv 93/15/EEG.

Fargkodningen ar den fargkod som
anvands av Dyno Nobel Europe och
bygger pa internationell praxis. Detta
betyder dock inte att den foljs av alla
tillverkare.

ANVAND ALDRIG SPRANGKAPSLAR UR OLIKA GRUPPER | SAMMA SALVA, DET
KOMMER MED STORSTA SANNOLIKHET ATT FORORSAKA DOLOR EFTERSOM
DE HAR OLIKA ELEKTRISKA EGENSKAPER.

ANVAND INTE HELLER SPRANGKAPSLAR FRAN OLIKA TILLVERKARE | SAMMA
SALVA AV SAMMA ORSAK.



Springkapselhylsans markning.

Dyno Nobels spriangkapslar dr mirkta med for-
drojningstiden. Didrigenom kan man sluta sig till
vilket intervallnummer en springkapsel har dven
om flaggan med intervallnumret férsvunnit under
laddningsarbetet. Exempelvis visar mérkningen
500 ms att det 4r en MS-spriangkapsel No. 20 Star
det 25 ms dr det en MS-spriangkapsel No.1

OD-sprangkapsel.

For undervattenssprangning och andra arbeten dir
sprangkapslarna utsitts stora pafrestningar till-
verkar Dyno Nobel spriangkapslar med forstarkta
ledare och forstirkta spriangkapselhylsor. Alla
Dyno Nobels spriangkapslar kan fas 1 OD-
utforande.

Hopkoppling av ledningstradarna i en

springsalva.

Det ar viktigt vid hopkoppling av salva att avisol-
erade skarvar inte kommer 1 kontakt med jord eller
med varandra. I kontakt med jord kan tdndstrémmen
lacka ned 1 jorden och endast en del av salvan tdnds
upp. Kommer skarvar i kontakt med varandra kan
tdndstrommen ta en genvig med samma resultat.
Av den anledningen é&r elektriska sprangkapslar till-
verkade av Dyno Nobel forsedda med en kopp-
lingshylsa som sitter fast i den ena ledaren. Under
transport dr den andra ledaren 16st instoppad i kopp-
lingshylsan. Vid hopkoppling av salvan trds den av-
isolerade dnden av ledaren frén en spriangkapsel in 1
kopplingshylsan hos nésta. Kopplingshylsan vrids
5 - 6 varv och en hallbar koppling erhélls.

For elektriska sprangkapslar som inte har kopplings-
hylsa finns speciella fettfyllda kopplingshylsor som
ger ett utmarkt skydd av kopplingen.

Dessa kopplingshylsor &r speciellt anvandbara vid
véta arbeten.

Alla sprangkapslar tillverkade av Dyno
Nobel Europe har monterad kopplings-
hylsa som standard.




Dyno Nobel tillverkar tre serier av elektriska sprangkapslar:
- MS-serien
- Forlingda MS-serien
- HS-serien

MS serien ér avsedd for pall- och rorgravsspriangning.

Den forlingda MS-serien anvénds for underjordssprangning samt for pallsalvor med stora forséttningar
(8- 10 m).

HS-serien ér avsedd enbart for underjordsbruk.

Fordrojningstider:

MS-serien:

No. 0 Momentan No. 11 275 ms
No. 1 25 ms No. 12 300 ms
No. 2 50 ms No. 13 325 ms
No. 3 75 ms No. 14 350 ms
No. 4 100 ms No. 15 375 ms
No. 5 125 ms No. 16 400 ms
No. 6 150 ms No. 17 425 ms
No. 7 175 ms No. 18 450 ms
No. 8 200 ms No. 19 475 ms
No. 9 225 ms No. 20 500 ms
No. 10 250 ms

Forlangda MS-serien ér en fortséttning pa MS-serien for att ge ytterligare ett antal intervaller att vilja
pa. Vid undermarksbruk kan de négot ldngre fordrojningstiderna utnyttjas.

Forlangda MS-serien:

No. 24 600 ms No. 48 1200 ms
No. 28 700 ms No. 56 1400 ms
No. 32 800 ms No. 64 1600 ms
No. 36 900 ms No. 72 1800 ms
No. 40 1000 ms No. 80 2000 ms
No. 44 1100 ms

HS-serien*:

No. 0 25 ms

No. 1 500 ms

No. 2 1000 ms

No. 3 1500 ms

No. 4 2000 ms

No. 5 2500 ms

No. 6 3000 ms

No. 7 3500 ms

No. 8 4000 ms

No. 9 4500 ms

No. 10 5000 ms

* HS-serien dr inte CE-mdrkt eftersom de inte har genomgdtt EG-typkontroll under direktiv 93/15/EEG,



Maitning och tindning av salva.

De mitinstrument och tdndapparater som anvinds
for kontroll och upptindning av elektriska salvor
méste vara godkinda av SP* for att fa anvindas i
Sverige.

Att anvinda batterier eller nétstrom ar for-bjudet.

Kondensatortdndapparater har visat sig vara mycket
palitliga dven under svara arbetsforhallanden.
Inférandet av Grupp 2 och Grupp 3 spréngkapslar,
med hog inbyggd sdkerhet, dkade efterfragan pa
tandapparater med hog kapacitet.

Tandapparaterna CB 20 VA och CI 160 VA ér typ-
godkdnda enligt Svensk Standard SS 499 07 10
och dr CE mirkta i enlighet med EMC och LVD
direktiven.

Konsultera anvidndarhandledningen 6verallt

dédr denna symbol anvinds for en forklaring
av den potentiella faran och vilka dtgédrder som skall
vidtagas for att undvika faran.

* Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut.
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Provning av elektriska spring-
salvor.

Elektriska sprdngsalvor kan seriekopplas,
parallellkopplas eller vara en kombination
av serie- och parallellkoppling. Hur salvan
kopplas beror pé salvstorleken samt vilken
tindapparat man har tillgdnglig.

Vid seriekoppling av en tidndkrets &r mét-
ningsforfarandet enkelt, man multiplicerar
antalet spridngkapslar med springkapselns
motstand. Det praktiska resultatet skall vara
detsamma som det teoretiska.

Vid serie-parallellkoppling dr kopplings- och
métningsforfarandet ndgot mer komplicerat.
Serierna 1 salvan skall ha samma storlek
och motstandet i serierna far bara variera
5% mellan  hogsta
och ldagsta virde. Det
bdsta dr om varje serie
innehéller lika ménga T L S
spriangkapslar.

Nér serierna parallell-
kopplas minskar mot-
stindet eftersom arean
som tdndstrommen skall
ga igenom okar. Har vi
tvd serier fordubblas
arean och motstandet blir
hilften sa stort. Vid 3 par-
allellkopplade serier blir
motstdndet en tredjedel
och sé vidare.

Serie-parallellkoppling

Motstandet/serie

Motsténdet efter parallellkoppling =

I oversta exemplet dr 18 VA-spriangkapslar
kopplade i en serie.
Motstandet blir dd 18 x 3.6 Q = 65 Q.

I det nedre exemplet dr 30 VA-springkapslar
kopplade i 2 serier. Motstandet 1 varje serie
blir 15x3.6 Q = 54 Q.

Motstandet i den parallellkopplade salvan
blir 54/2 =27 Q.

Observera att tindkabelns motstand tillkom-
mer da denna kopplas in.

11
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Elektriska motstindsviarden for olika spriang-
kapselgrupper.

Avser totalmotstandet i € inklusive ledare och kapsel vid +20° C.

Ledarlangd Grupp 1* Grupp 1A*  Grupp 2* Grupp3
m A/S/NT U VA HU/XS
2 1.4 23 3.6 -

3 1.5 23 3.6 0.13
4 1.6 29 3.6 0.55
6 1.9 4.0 3.6 0.79
8 2.1 - - -
10 24 1.9 3.6 1.3
15 3.0 2.5 - -
16 - - 3.6 2.0
20 3.6 3.1 - -
24 - - 3.6 2.9
25 4.2 3.7 - -
35 - - 3.6 4.2

* sprangkapselmotstandet har en tolerans om +0.3€).

For ytterligare elektriska varden hinvisas till sidan 26 “Faktaruta”.
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Motstands- och isolationsmatare RIM2.
(Kommande produkt, dnnu ej typgodkind)

De provningsinstrument som anvands for att prova
elektriska sprangsalvor maste vara typgodkédnda av
SP for att f4 anvindas i Sverige. Motstandsmatare
av den typ som elektriker anviander ar absolut for-
bjudna eftersom mitstrommen kan vara alldeles
for hog.

RIM2 é&r ett kombinationsinstrument for métning
av motstand 1 enskild sprangkapsel, sprangkapslar
kopp-lade i serie och serie-parallellkopplade salvor
samt for isolationsmétning

Mitinstrumentet RIM2 ar digitalt och startar och
valjer miatomrade automatiskt, det enda sprangaren
behover gora ar att koppla salvan (eller delar av
salvan) till instrumentets polklimmor och sedan
ldsa av resultatet.

Det visade virdet rundas automatiskt av till den
noggrannhet som behdvs vid praktiskt springning-
sarbete.

RIM2 har inbyggd sjélvtestfunktion med ett inbyggt
motstand. RIM2 testas genom att trycka pd grona
knappen.

Instrumentet drivs med ett 9V batteri och visar sjélv
nér det ar dags att byta.

Vid springning med tyngdtackning &r det virdefullt
att kunna kontrollera tindkretsen efter paldggning
av varje matta. Pa sé sitt uppticks snabbt eventuella
avbrott i salvan.

RIM2 ér en kommande produkt och sdledes dnnu ej
typgodkénd.

* Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut

Tekniska data for RIM2

Motstandsomrade (R-matning): 0-1999 Q
(I-matning): 0-19kQ

Matstrom: 1 mA

Arbetstemperatur: -25° C till +55° C

Storlek (I x b x h): 245 x 65 x 75 mm

Vikt : 0.45 kg

Batteri: 1 st 9V batteri 6F22




Mitning med RIM2.

Maitning av motstdnd och isolation maste ske var for sig.

Om visat mitvirde inte stabiliseras, d.v.s. varierar med mer &n en enhet i sista siffran, s& dr antingen
instrumentet felaktigt eller sa padverkas métningen av en yttre storning. Denna stérning kommer troligen

frén en kraftledning, radiosdndare eller liknande.

Instrumentet fir inte anvéndas forrdn orsaken till felvisningen lokaliserats och atgérdats.

MOTSTANDSMATNING

Matobjekt

ISOLATIONSMATNING

o

---"8e till att denna

Matobjekt

eller liknande

ande INTE ar i
kontakt med jord

Anslut till ett bra jordtag t.ex.
= jordspett i vattenfyllt borrhal
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Anslut enligt figuren.

Instrumentet startar automatiskt vid motstand
under 30 kQ.

Motstandet visas i €.

OBS! Anvind inte instrumentets isolations-
matningsfunktion for motstandsméitning efter-
som resultatet da blir felaktigt pa grund av
inverkan fran kapacitanser mellan mitobjektet
och jord.

Anslut enligt figuren.

Instrumentet startar automatiskt for isolations-
motstand under 30 kQ.

Isolationsvirdet visas 1 kQ (1 kQ = 1000£2).

Salvan far avfyras endast vid foljande iso-
lationsvérden.

Salvmotstand under 100 Q: Isolationsvéirdet
maste vara minst 400 Q (0.4 kQ).

Salvmotstand over 100 Q: Isolationsvéirdet
maste vara minst fyra ginger sa stort som
salvmotstiandet.

Obs! Anvind inte instrumentets motstands-
funktion for isolationsmitning eftersom ett
jordfel d& kan undga upptéckt,



Tandapparat CB 20 VA.

CB 20 VA ir en kondensatortindapparat som ar
avsedd for upptindning av upp till 20 VA-spring-
kapslar kopplade i en serie och med ett tindkabelmo-
tstand pa max. 5 ohm.

Téandapparaten dr batteridriven och tvahandsmandvre-
rad for att minska risken for oavsiktlig initiering av
salvan. CB 20 VA levereras med laddningsbara
batterier som &r placerade i handtaget. Batterierna
laddas genom att tindapparatens poler kopplas till en
likstromskalla pé 12 eller 14 V, exempelvis cigarettut-
taget pa en bil eller en batterieliminator.

Tekniska data for CB 20 VA

I nodfall kan dven de laddningsbara batterierna bytas

ut mot vanliga ficklampsbatterier. (Férsok dock inte

ladda dessa).

Téndapparatens kontrollpanel har tre signallampor

som indikerar:

1. Om batterierna dr tillrdckligt laddade.

2. Att motstandet 1 en serie dr inom tdndapparatens
kapacitet.

3. Att kondensatorn dr laddad och klar for tindning.

Kapacitet, max. antal spréngkapslar:

Max. motstand pa salva 77 ohm

Storlek (I x b x h):

Se tabeller pa sidan 16

Uppladdningstid: c:a 15 sekunder
Kapacitans: 200 pF
Tandspanning: 540 V
Arbetstemperatur: -25° C till +55° C
Vikt : 0.65 kg

245 x 65 x 75 mm
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Bruksanvisning Tidndapparat CB 20 VA och CB 400 NT.

CB 20 VA finns dven som variant anpassad till Grupp 1 och 1A spréngkapslar, kallas dd CB 400 NT. Observera
dock att CB 400 NT inte ar typgodkénd 1 Sverige. Den uppfyller dock kraven enligt LVD och EMC direktiven.
Allmiint

CB 20 VA idr en kondensatorapparat avsedd for tindning av 20 st grupp2/VA sprangkapslar i en serie, alt.
120 st grupp 1A spriangkapslar i 3 serier, bdda med en tdndkabelresistans pa 5 €.

Tandapparaten dr tvdhandsmandvrerad, vilket utesluter risk for tindning av misstag. Med inbyggda test-
funktioner kan laddningstillstdndet for batterierna kontrolleras liksom att salvresistansen ligger inom
apparatens arbetsomrade.

Téndapparaten fir dock ej anvindas som ledningsprovare framme vid salvan!

Apparaten laddas upp med inbyggda batterier. Som standard levereras CB 20 VA samt CB 400 NT med
laddningsbara NiCd ackumulatorer.

Kapaciteten for CB 20 VA och CB 400 NT for olika typer av spriangkapslar.
For de typer av spriangkapslar som har olika motstand sinsemellan anges &dven det totala motsténdet per serie.

Grupp 1 (typ A/S/NT)

Grupp 1, A/S/NT-spriangkapslar.

Antal  Antal sprang- Totaltantal Tillatet mot-| CB 400 NT kan tinda upp till 170 spriangkaps-
parallella kapslar per sprang- stand per| larien serie och 400 i 4 parallella serier. I tabel-
serier serie kapslar serie, Q| len bredvid har foljande data anvénts:
Tandstrom < 1 A och en tindpuls <5 mWs/Q,
1 170 170 425| Sprangkapselmotstandet har antagits till 2.5 Q
2 140 280 350| och tindkabelmotstandet till 5 Q.
3 120 360 300| Spriangkapselmotstandet hos Grupp 1 spring-
4 100 400 250| Kkapslar dr beroende av ledarldangden.
Grupp 1A (typ U) Grupp 1A, U-springkapslar.
Antal Antal sprang- Totaltantal Tillatet mot-| Vid berdkning av upptdndningskapaciteten
parallella kapslar per sprang- stand per| hos CB 400 NT foljande data anvints:
serier serie kapslar serie, Q| Tandstrom < 1.5 A och en tandpuls < 16 mWs/Q,
Sprangkapselmotstandet har antagits till 3.5 Q
1 70 70 245 och tindkabelmotstandet till 5 Q.
2 50 100 175| Spriangkapselmotstandet hos Grupp 1A sprang-
3 40 120 140| kapslar dr beroende av ledarldngden.
Grupp 2 (typ VA) Grupp 2, VA-springkapslar. '
Antal Antal spring- Totaltantal Tillatetmot-| CB 20 VA/CB 400 NT kan tinda upp till 20
parallella kapslar per spriing- stand per saigr;%}%%stlsgr. I tabellen brevid har foljande
serier serie ek el Téandstrom < 3.5 A och en tindpuls < 140 mWs/C,
Sprangkapselmotstandet har antagits till 3.5 Q
1 20 20 72| och tandkabelmotstandet till 5 Q.
Sprangkapselmotstandet hos Grupp 2 spriang-
kapslar &r oberoende av ledarlédngden.
Grupp 3 (typ HU/XS) Grupp 3, HU/XS-springkapslar
Antal Antal sprang- Ledar- Tillatet mot- CB 400 NT kan tanda upp tlll 3 HU/XS'
parallella kapslar per lingd, m stand per sprangkqpslar. I tabellen bredvid har foljande
serier serie serie. O data anvants: )
’ Tandstrom < 25 A, tindpuls < 2500 mWs/Q.
1 3 4 1.8 Springkapselmotstindet har satts till 0.6 €
: och tandkabelmotstandet till 5 Q. HU/XS-
1 2 6 1.8|  springkapslar kopplas bara i en serie.
1 1 10 1.8| Springkapselmotstandet hos Grupp 3 spring-

De elektriska sprangkapslarna i salvan méste alla vara
av samma typ, med ldgst intervallnummer 1.
Momentspringkapslar fir inte anviindas i seriesalvor, di de kan bryta tiindkretsen for tidigt.
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kapslar dr beroende av ledarldngden.



Reparation
Reparation av tindapparaten far endast utforas av person med kunskap om och erfarenhet av de elek-

triska, mekaniska och sidkerhetsméssiga krav som giller for apparaten.
Om apparaten Oppnats dr det av storsta vikt att tdtningen utfors pa rétt sétt vid hopmonteringen.

Kontroll av batterier

Tryck ned den RODA knappen TEST. Lampan BATT skall tindas. Om lampan inte tinds skall ackumu-
latorerna snarast laddas, eller om torrbatterier anvénds, batterierna bytas sa snart som mojligt.

OBS! Om lampan BATT inte ténds eller om den slocknar under uppladdningen kan apparaten &ndé anvin-
das under forutséttning att lampan LADDN ténds inom 30 sek efter den grona knappen LADDNING
tryckts ner.

Normal uppladdningstid till tindspanning &r ca 15 sek.

Om lampan LADDN inte tdnds inom 30 sek efter att grona knappen LADDNING tryckts ner, maste
dock ackumulatorerna laddas (batterierna bytas) innan apparaten kan anvéndas.

Laddning av ackumulatorer

Ackumulatorerna laddas genom att tindapparaten ansluts till 12 -14 volts likspanning, exempelvis ett
bilbatteri. Polaritet enligt mirkning vid tdndapparatens polklammor.

Den grona lampan BATT skall tdndas som indikering pa att ackumulatorerna laddas. Laddningstid for
urladdade batterier ca 14 timmar .

Byte av batterier /A
Byte av batterier, batteripaket eller batterihdllare gérs genom att batterilocket pa tindapparatens handtag

skruvas bort.

Vid byte av laddningsbart Ni-MH, 4.8 V, 1200mAbh, batteripaket eller till batterihdllare for torrbatterier,
skall anslutnings-kablarna forst 16das bort fran det gamla batteripaketet och sedan 16das fast pa det nya
paketet eller batterihallaren. Om torrbatterierna skall anvédndas istdllet for laddningsbara batterier maste
de nya batterierna vara av Alkalinetyp och ldggas i batterihdllaren med polaritet enligt markering i hél-
laren.

Kontrollera ocksa att batterihallarens gavlar har god kontakt med batterierna. Kontakttrycket kan dkas
genom att man trycker ihop gavlarna en aning. OBSERVERA . Torrbatterier far ej laddas.

Instruktion

A\ FARLING SPANNING. Rér ej polskruvar och tindkabel vid avfyrning. Max. spinning 550 V.

Téidndning:

L. Som fOrsta atgérd: Utrym spriangplatsen!

2. Anslut tindkabeln till polklimmorna genom att sticka in kablens tvé ledare i de tva halen i
tdndapparatens nos samtidigt som polkldmmorna hélls intryckta.

3. Tryck ner den RODA knappen TEST
Lampa SALVA skall tdndas och forbli tind sa lange knappen halls nertryckt.

Aven lampa BATT skall lysa.

4. Om lampa SALVA téinds da knappen trycks ner och dérefter slocknar ar salvans resistans for
hog och nagot forsok till tindning bor ej goras eftersom en bomsalva med stor sékerhet blir
foljden.

5. Om salvan ar godkénd: Slépp upp knappen TEST.

Tryck ner den GRONA knappen LADDNING och hall den nertryckt tills lampan LADDN
tands. Uppladdningstiden &r ca 15 sekunder.

6. AVFYRA salvan genom att trycka ner den RODA knappen TAND under det att den grona
laddningsknappen fortfarande halls nertryckt.

7. Tag bort tandkabeln.
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Tandapparat CI 160 VA.

CI 160 VA iar en kondensatortindapparat for séaker
och palitlig upptindning av upp till 160 Grupp 2
sprangkapslar (VA) uppkopplade i fyra parallella
serier och ett tindkabelmotstdnd som inte Over-
stiger 2.5 Q. Tandapparaten kan dven anvéndas for
Grupp 1, Grupp 1A och Grupp 3 spriangkapslar. Se
kapacitetstabeller for dessa pa nésta sida.

CI 160 VA laddas upp med en effektiv vevdriven

Tekniska data for Cl 160 VA.

generator. Den maximala spanningen (1950 V) nés pa
c:a 20 sekunder. Laddningsnivéan visas pa en métare
som dr indelad i 4 filt (I - IV). Den erforderliga upp-
laddningsnivén for en viss salvstorlek visas i en tabell
pa tandapparatens instruktionsskylt. Téandstrommen
kan saledes anpassas till antalet sprangkapslar i salvan
och den maximala spanningen anvinds endast nar det
ar nodvandigt.

Kapacitet, max. antal sprangkapslar: 160 (typ VA). Aven tabeller pa sidan 19
Max tandspanning: 1950 V
Kapacitans: 105 uF
Arbetstemperatur: -25° C till +55° C
Handhavande:
- uppladdning vev
- upptandning tryckknappar/tvdhandsmandvrerade
Vikt: 14.3 kg
Storlek (I x b x h): 290 x 260 x 420 mm
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Kapaciteten for CI 160 VA for olika typer av spring-

kapslar.

For de typer av spriangkapslar som har olika motstdnd

sinsemellan anges dven tillatna motstandet per serie.

Antal spriangkapslar som kan initieras med CI 160 VA.

Grupp 1 (typ A/SINT)

Laddnings- Antal Antal sprang- Totalt antal Tillatet mot-
niva parallella kapslar per sprang stand per
serier serie kapslar serie, Q
| 1 1-145 1-145 2.5-363
| 2 50-100 100-200 125-250
1l 1 146-300 146-300 365-750
1l 2 101-250 202-500 252-625
1] 2 251-400 502-800 627-1000

Grupp 1A (typ U)
Laddnings- Antal Antal spriang- Totalt antal Tillatet mot-
niva parallella kapslar per sprang stand per
serier serie kapslar serie, Q
1 1 1-60 1-60 3.5-210
1 2 20-40 40-80 70-140
Il 1 61-135 61-135 213-470
Il 2 41-100 82-200 143-350
] 2 101-150 202-300 353-525

Grupp 2 (typ VA)
Laddnings- Antal Antal spréng- Totalt antal
niva parallella kapslar per serie sprangkapslar

serier

1 1 1-10 1-10
Il 1 11-40 11-40
] 1 41-70 41-70
] 2 21-45 42-90
v 1 71-100 71-100
v 2 46-70 92-140
v 3 31-50 93-150
[\ 4 30-40 120-160

Grupp 3 (typ HU/XS)

Laddnings- Antal
niva parallella

serier

Il 1

] 1

\% 1

Antal sprang-
kapslar per serie

1-12
12-25
25-50

Tillatet motstand

per serie, Q

0.6-7
7-15
15-30
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Grupp 1, A/S/NT-spriangkapslar

CI 160 VA kan tinda upp mellan 1 och 145
sprangkapslar i en serie pa laddningsniva I.
I tabellen bredvid har foljande data anvénts:
Téndstrom < 1 A och en tdndpuls <5 mWs/€Q,
sprangkapselmotstandet har antagits till 2.5
Q och tindkabelmotstandet till 5 Q.
Spriangkapselmotstdndet hos Grupp 1 sprang-
kapslar &r beroende av ledarlédngden.

Grupp 1A, U-springkapslar

Vid berakning av upptandningskapaciteten hos
CI 160 VA 1 tabellen bredvid har foljande data
anvants:

Tandstrom < 1.5 A, spriangkapselmotstand
3.5 Q, tindpuls < 16 mWs/Q samt ett
tdndkabelmotstdnd pa 5 €. Springkapsel-
motstdndet hos Grupp 1A spriangkapslar ar
beroende av ledarlangden.

Grupp 2, VA-springkapslar

VA 160 VA kan tdnda upp mellan 1 och
150 spriangkapslar uppkopplade 1 1 till
3 parallella serier och med ett tindkabel-
motstdnd pd 5 Q. Anvénds en tindkabel med
2.5 Q motstand kan, pa hogsta uppladdning-
snivan (IV), mellan 120 och 160 VA-
spriangkapslar tindas upp fordelade pa
4 parallella serier. VA-sprangkapslar har
samma motstand oberoende av ledarldngd.

Grupp 3, HU/XS-spriangkapslar

CI 160 VA kan tianda upp till 50 HU/XS-
sprangkapslar pad hogsta laddningsnivan (IV).
I tabellen bredvid har foljande data anvénts:
Tandstrom <25 A, tindpuls <2500 mWs/C2,
sprangkapselmotstandet har satts till 0.6 Q
och tdndkabelmotstandet till 5 Q . HU/XS-
sprangkapslar kopplas bara i en serie.
Sprangkapselmotstdndet hos Grupp 3 spriang-
kapslar &r beroende av ledarldngden.



Bruksanvisning Tandapparat CI 160 VA

Allmént

CI 160 VA ir en kondensatorapparat avsedd for tdndning av upp till 160 st Grupp 2/VA spriangkapslar
kopplade i 4 parallella serier vid en tindkabelresistans pd 2.5€2.

Apparaten laddas upp med en handvevad generator och dr tvahandsmandvrerad, vilket utesluter risk for
tandning av misstag.

Uppladdningsnivan indikeras av ett visarinstrument och skalan &r indelad 1 fyra omraden (I-IV). Dérig-
enom har man mojlighet att anpassa den upplagrade energin - och dédrigenom tdndpulsen - till den

aktuella salvan dven nér antalet sprangkapslar ar betydligt mindre dn vad tdndapparaten maximalt kan
avfyra.

Full uppladdning anvénds endast nédr den verkligen behdvs. Spianningen halls sa 1ag som mojligt och
risken for jordfel minskar.

Téndapparat CI 160 V A ér typgodkénd av SP.
For skottkapaciteter, se tabeller pa sida 19.

Observera att de elektriska spriangkapslarna i salvan méste alla vara av samma typ med légst intervall-
nummer 1.

Momentspriangkapslar far inte anvédndas i seriesalvor, d& de kan bryta tindkretsen for tidigt.

Vid parallellkoppling skall serierna inbordes ha lika resistans. Skall inte skilja mer dn 5 %.

Reparation
Reparation av tdndapparaten far endast utforas av person med kunskap om och erfarenhet av de elek-

triska, mekaniska och sidkerhetsmissiga krav som géller for apparaten.
Om apparaten Oppnats dr det av storsta vikt att tdtningen utfors pé rétt sitt vid hopmonteringen.

Instruktion

A\ FARLING SPANNING. Rér ej polskruvar och tindkabel vid avfyrning. Max. spinning 1950 V.

Tandning:

1. Som forsta atgird: Utrym springplatsen!

2. Anslut tdndkabeln till polskruvarna och sétt 1 generatorveven.

3. Bestam utgdende fran antalet spriangkapslar i salvan och uppkopplingssétt med ledning av

skottantalstabellen till vilket delstreck pé instrumentet som tdndapparaten skall laddas upp.

4. Tryck ner knappen LADDNING.

5. Veva tills instrumentets visare nir upp till det GRONA filt som motsvarar den uppladdnings-
niva som krdvs for den aktuella salvan.

6. Avfyra salvan genom att bestamt trycka ner knappen TANDNING under det att laddnings-
knappen fortfarande halls nertryckt.

7. Tag ur generatorveven och koppla bort tindkabeln.
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Felsokning.

Avbrott

Efter att salvan laddats och kopplats ihop kan det forekomma att motstdndsmaétare visar odndligt motstand
(den visar ingenting) vilket betyder att det &r avbrott 1 kretsen. Detta kan bero pé att ndgon koppling ar
slarvigt gjord, att nigon ledare iir av eller att nigon spriingkapsel ér skadad eller felaktig. (Ar springkapseln
skadad skall den bytas ut. Dérfor kan det vara en god vana att vinta med forladdningen till salvan &r fardig-
laddad, hopkopplad och mitt s& man &r siker pa att allt &r OK).

Vid mitning av hopkopplade serier #r det viktigt att métresultatet ir detsamma som det kalkylerade. Ar
mitresultatet hogre dn forvéntat tyder det pa att nagon eller nigra serier inte dr inkopplade eller att det finns
ett avbrott 1 ndgon serie.

For lagt motstand

Lagre motstand 1 salva eller serie dn det kalkylerade kan tyda pé att alla sprangkapslar inte dr inkopplade
eller att strémmen tar en genvag.

Vid tyngdtickning hinder det ibland att isoleringen skadas och kommer 1 kontakt med de vajrar som
haller ihop mattan. D& kan det hdnda att man fér jordfel eller att strommen leds forbi en eller flera
sprangkapslar.

For att lokalisera avbrott i en tindkrets anvinds en motstdndsmétare, RIM2. Kretsen delas upp i tva delar
och vid métning av den del som é&r hel visar métaren motstandet i delkretsen. I den del som é&r felaktig
visar mitaren ingenting. Sedan delas den felaktiga delkretsen upp i tva delar vilka méits. S& fortsitter man
till avbrottet lokaliserats och kan atgérdas.

Jordfel

Jordfel ar lackstrommar som leder till jord och gor

att delar av stromkretsen blir utan tindstrom. Detta L_w
kan intréffa nir sprangkapselns ledare har skadats

under laddning, om oisolerade kopplingar ligger 1
mot ledande bergarter eller vid koppling under e B e T T L
vatten. Sarskild forsiktighet bor iaktas vid anvén- 1 3 @ g q u
dning av tyngdtickning dér skadad isolering pa R S S — T T
sprangkapslar kan komma i kontakt med vajrarna i a C 2 5 q
springmattan och orsaka jordfel. o
Vid spriangning med tyngdtickning dr det dirfor _ f
viktigt att méta motstandet efter példggning av ~" ‘[
varje matta. L

Om jordfel uppticks géar felsokning till p4 samma
satt som felsokning vid avbrott.
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Tédndkabel och kopplingstrad

» INAAY

i

Téandkabel och kopplingstrad som anviinds till upptindning av elektriska salvor
skall vara typgodkiinda av SP for att fa anviindas i Sverige.

Tandkabeln

anviands for att koppla salvan till tdndapparaten.
Motstandet 1 tindkabeln skall vara sa 14gt som
mojligt eftersom hogt tindkabelmotstand leder till
minskad kapacitet hos tdndapparaten. Tdndkabelns
farg skall vara sadan att den inte forvéixlas med
andra kablar pa arbetsplatsen.

Kopplingstrad

anvinds for att koppla ihop serier som skall par-
allellkopplas och for att koppla salvan till tindka-
beln.

Kopplingstrédden &r en vilisolerad enkelledare med
lagt motstind. Ar motstdndet for hogt kan det
paverka tdndapparatens kapacitet, fdrre spréng-

Tandkabeln far bara repareras av sakkunnig kapslar kan kopplas in 1 kretsen. Kopplingstrdden
person. ar avsedd for engingsbruk eftersom skadad och
anvind kopplingstrad kan fororsaka dolor.
Tekniska data tandkabel Tekniska data kopplingstrad
Typ Trad area Isolerings- Motstand Typ Traddia- Isolerings- Motstand
mm? tjocklek mm per 100 m meter, mm  tjocklek, mm per 100m
REXV 2x1.50 0.8+1.3 2.5Q| |ELUB 0.64 0.60 5.6 Q
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Risker vid elektrisk tindning.

Aska utgér utan tvekan den storsta risken vid bergspring-
ning pd grund av dess oberdkneliga natur och dess hoga
effekt. Ett blixtnedslag kan ha mer @n 1.000.000 V spénning
och stromstyrka pa 6ver 100.000 A. Ett direkt nedslag i salv-
omrddet kommer att initiera en eller flera springkapslar i
salvan, men &dven blixtnedslag pa avstdnd ar riskfulla pga
de extremt hoga stromstyrkorna. Nér dska ndrmar sig skall
arbetsplats dér sprangmedel anvédnds utrymmas och bevakas |
som salva vid sprangningstillfillet. '

Vagabonderande strommar kan férekomma vid elsvetsning
och ett sdkerhetsavstand pa 30 m bor beaktas. Intill kraft-
verk 1 drift kan vagabonderande strommar forekomma och
dédr bor man anvénda ett icke-elektriskt tindsystem.

Kraftledningar kan fororsaka oavsiktlig tdindning genom
overledning, induktion eller markpotentialer.
Risken kan motverkas genom att:
- placera tindkabeln pa torrt underlag
- undvika att tindkabeln dras parallellt med kraft-
ledningen eller att tindkabeln laggs i slingor
- undvika att tindkabel och skarvtrdd samt spring-
kapseltrdd far ledande kontakt med jord
- vid utldggning och fore inkoppling kortsluta led-
arna i den kabeldnde som ansluts till salvan samt
isolera ledarna fran varandra samt fran mark och
elektriskt ledande foremal i den dnda som ansluts
till tindapparaten.

I nédrheten av kraftledningar och stromforande kabel dr
det riskfyllt att utféra sprangningsarbeten med elektriska
spriangkapslar. [
Sdkerhetsavstdnden &r olika i olika ldnder beroende pé - I
nationella restriktioner, men for Sverige giller avstind
enligt AFS 1986:14 - Spréangarbete.

Spanning kV Avstand, meter \
Grupp 1A Grupp 1A Grupp 2 I
sprangkapslar sprangkapslar sprangkapslar
Ledare av jarn Ledare av koppar
3-6 5 32 0
10 22 70 0
20-40 40 110 0
70 70 190 0 Samma sakerhetsavstand som i tabellen
130 85 230 6 intill galler for jordkabel men far aldrig
220 110 230 7 understiga 0.5 m.
400 180 290 17 . . . . . .
For ytterligare information hanvisas till
SPRANGARBETE
AFS 1986:14

och darpa féljande andringstryck.
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Elsprangkapslar kan under laddningsarbete tindas
upp oavsiktligt av radiosidndare och radar.

Det dr framst stationdra radiosdndare som utgdr ett
problem och dé framst de stora mellanvags- och
langvagssidndarna. Exempelvis ar sdkerhetsavstan-
det for mellanvdgssdndaren i Solvesborg 6.800 m
for Grupp 1A springkapslar och 2.500 m for
Grupp 2 sprangkapslar.

I nirheten av radiosdndare skall kontakt tas med
myndigheterna for att fa reda pa sakerhetsavstindet,
alternativt kan icke-elektriska sprangkapslar anvén-
das.

Mobiltelefon kan initiera en Grupp 1 spriangkapsel
och kommunikationsradio och andra mobila radio-
sandare bor ej anvéndas i arbetsplatsens omedel-
bara ndrhet nér elektrisk tdndning anvénds. For
grupperna 1A och 2 &r sindare med hogre effekt dn
SW tillrackliga for att intiera en sprangkapsel.

For sakerhetsavstand hanvisas till
SPRANGARBETE
AFS 1986:14

och darpa foljande andringstryck.

Betriffande radaranldggning tas kontakt med an-
laggningens dgare for information om riskomrade.

Statisk elektricitet kan byggas upp under sand- och
sndstorm och fororsaka oavsiktlig upptandning.
Aven vid tickningsarbeten under torra forhallanden
kan statisk elektricitet byggas upp. En statiskt upp-
laddad person kan utgdra en sikerhetsrisk, sérskilt
vid anvdndning av grupp 1 (S) spriangkapslar.

Statisk elektricitet kan ocksa byggas upp vid tryck-
luftsladdning av ANFO. Dirfor skall laddslangar
vara halvledande och jordade. Tryckkérl for ANFO
laddning skall ocksa vara jordade.
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Destruktion av sprangkapslar.

Sprangkapslar som dr skadade eller for gamla skall inte anvéndas,
de skall forstoras.

Enstaka oskadade spridngkapslar kan forstoras genom att springas
tillsammans med springédmne i borrhal. Klipp bort ledarna och sléapp
ned kapslarna 1 halet, en och en.

Sprangkapsel kan ocksa forstdras genom att tejpas fast vid en
sprangdmnespatron som sprangs. Om sprangdmnes patronen sprangs
Oppet, tink dd pa riskerna med splitter och luftstotvag.

Skall storre méngder forstoras eller om sprangkapslarna ar skadade,
tag kontakt med Dyno Nobel Sweden AB eller dess representant.
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Faktaruta EL-sprangkapselsystemet

EL-spriangkapselsystemet dr ej avsett att anvdndas 1 gasiga miljoer, exempelvis under-
jordiska kolgruvor eller andra miljoer dar explosiva gaser kan forekomma, ej heller dir
dammexplosioner kan uppsta.

EL-springkapselsystemet dr godkéint for anviandning endast med de produkter som ar
beskrivna i denna anvindarhandledning. Anvindning av andra EL-springkapslar av
andra fabrikat eller system, tillsammans med Dyno Nobel’s EL-sprangkapselsystem dr
ej provad och godkénd varfor det inte rekommenderas, ej heller [damnas négra garantier
betraffande funktion.

Blandning av olika grupper/klasser EL-spriingkapslar i samma salva fir ej forekomma.

Rekommenderad anviandningstemperatur: -25°C - +50°C

Rekommenderade lagringsbetingelser: Lagras vid normal rumstemperatur, dock
tillfalligtvis max +50°C, och vid max RH 50%

Hoégsta hydrostatiska vattentryck: 3 bar under 7 dygn
Draghalifasthet, enkeltradar: 4 kg vid max +50°C
Draghalifasthet, forband sprangkapsel/tradar: 4 kg under 2 minuter upp till +50°C

Tekniska data:

Gru Klass* 1(1) 1A (2) 2/VA (3) 3 (4)**
Tandparleresistans [Q] 0.9-1.4 0.4-0.9 0.15-0.25 0.04-0.09
Max strom, ingen initiering [A] <0.25 <0.45 <1.2 <4.0
Tandstrom, rekom. (singel) [A] >0.6 >1.0 >2.2 >6.0
Tandstrom, rekom. (serie) [A] >1.0 >1.5 >3.5 >25
Tandpuls [mJ/Q] 3-5 8-16 80-140 1100-2500

* “Klass” enligt det nya europeiska standardférslaget (prEN 13763-1) anges inom parantes.

** har ej genomgatt EG-typkontroll

EL-spriangkapslarna ér forpackade 1 plastpdsar. Dyno Nobel garanterar funktionen i 2 ar
frén tillverkningsdatum i obruten forpackning, Tillverkningsdatum anges dels pé ytter-
forpackning, dels pa etikett pa varje enskild springkapsel. (Ar/manad).

Lagring bor ske i vél ventilerade forrad.

CB 20/CB 400 NT, Cl 160 VA och RIM 2 ar avsedda for utomhusbruk
(h6jd upp till 2000 m).

Miljotalighet.

Anvandningstemperatur: -25°C till +55°C

Luftfuktighet: Max. 80 % upp till 31°C, linjart sjunkande till 50% vid 40°C.
Nedsmutsningsgrad: 2 enligt IEC 60664

IP 65
For miljo- och hélsosinformation, se separat sidkerhetsdatablad.
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Hantering av dola
| de fall odetonerade hal patraffas efter sprangning kan
foljande procedur anvéandas.

A B C D E F G

T
ny $pring-

-

Ev. bevaka T e |
" . | Ladda om |
Observera: Gallande sakerhetsbe- ‘i_

stammelser skall foljas
27



DYNO

Dyno Nobel

Férsikran om produktens dverensstimmelse med kraven i
direktiv_93/15/EEG - Spriingiimnen fir civilt bruk.

Tillverkare: Dyno Nobel Europe, Tillverkning Gytiorp, 713 82 Mom, Sverige.
Tel nr +46 587 BE000, fax nr +46 587 23660
Dyno Mobel Europe 8r en division inom, Dyno Mobel.,

Tillverkarens representant inom ELUVEES (rirande verifiering av OverenssiZmmelse med vAsentliga
sakerhetskrav):

Dyno Nobel Sweden AB, Gyttorp, 5-713 82 Nora, Sweden.

Tel nr +46 587 85000, fax nr +46 587 250660

Produkr: Elektriska springkapslar,
Warumiirke: VA sprilngkapslar, WT spriingkapstar och U springkapslar
EG-direktiv som tillampas pd predukien: Sprangdmnen fr civilt bruk (93/1 WEEG)

Standards eller tekniska normer som tillimpats:

¢ Svensk Standard 55 499 07 01, utghva 2, 1985, Elpringkapslar - Allmdinna fordringar och provning.-
SP-Metod 1939:28, wigdva 1, 1995, Tyvpprovaing och typefterkontrol] av elspringkapslar och tndsystem
mied icke elekirisk signalledare av genergityp - Mirkning -

»  SP-Metod 193929, utgdva 1, 1995, Typprovming och typefterkonirol] av elspringkapslar och i@ndsysiem
mied icke elekirisk signalledare av Bgenergityp - Tillverkarens produkispecifikation och konstruknonsunder-
lag.-

& SP-Metod 193930, wighva 1, 1995, Typprovaing och typefterkontroll av elspringkapslar och 18ndsystem
med icke elekirisk signalledare av [dgenergityp - Tillverkarens anvindarhandledning.-

EG-typintyg (beteckning | 58402) utfiirdat av anmilt organ (id nr 0402) fir spriingdmnen fir civilt bruk: SP -
Swedish MNational Testing and Research Institute, Box 857, 5-301 15 Bords, Sweden, Tel ar +46 33 165000,
fax nr +446 33 135502,

Elspringkapslar dverensstimmer helt med produkien, for vilken EG-typintyg har utfirdais,

Tillverkarens representant inom ELVEES forsikrar pd eget ansvar att den produkt som denna frsakran avser
overensstdmmer med de vilsentliga sikerhetskraven i direkaiv 931 SEEG,

Emellertid, eftersom produkten inte fr avsedd ant anvindas i farlig milja (tex. miljd utsatt for fara frln explosiv
gruvgas), uppfller den inte de visentliga sikerhetskraven specificerat i klausul 11,1 h, bilaga I, i direktive
B3I/ 15/EEG.

Dymo Mobel Sweden AB

{Legal enhet)

Draturm Underskrift Befarming
ImARe

02-06-05 Christer Kanto Verkstillande Direktdr
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Dyno Nobel

Firsikran om dverensstimmelse / tillverkardeklaration enligt
EMC-direktivet 89/336/EEC samt LVD-direktivet 72/23/EEC

Tillverkare: Dyno Nobel Europe, Gyttorp, S-713 82 Nora Sverige
Tel nr +46 587 85000, fax nr +46 587 25660,

Tillverkarens representant inom EU/EES:

Dyno Nobel Sweden AB, Gyttorp, 5-713 82 Nora, Sverige
Tel nr +46 587 85000, fax nr +46 587 25660.

Typ av utrustning: Téandapparater for elektriska sprangkapslar, grupp 1, 1A, 2 och 3.
Yarumirke / Fabrikat: CB 20 VA, CB 400 NT, CI 140 VA och CI 160 VA
Féljande harmoniserade standarder har tillimpats:
EN 50 081-1 :1992 (emission, residential, commercial and light
industrial environments)
EN 50 082-2: 1995 (immunity, industrial environments)

EN 61010-1:2001 Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use.

Genom att underteckna detta dokument forsikrar underiecknad sdsom tillverkarens representant inom
EES, ait angiven utrustning uppfyller skyddskraven i EMC-direktiv 89/336/EEC samt LVD-direktiv
T2/23/EEC.

Dyno Nobel Sweden AB

Datum Underskrift Befattning

,."*_:l y '.:':
e B
07-11-02 % [ 1 /[f: ,/ ./{ff’iz/é Verkstillande Direktér

Namnfirtydligande

Christer Kanto
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QUALITY SYSTEM CF RTIFIC ATE

Certificate No. 2000-SKM-AQ-452

This is to certify that

THE QUALITY SYSTEM

Dyno Nobel Europe
Detonators

(Legal entity: Dyno Nobel Sweden AB)

at
NORA, SWEDEN

has been found to conform with the Quality System Standard
SS5-EN SO 9001:1994

This Certificate is valid for the following product or service ranges

DESIGN, DEVELOPMENT AND MANUFACTURE OF DETONATORS

Place and date This Certificate is valid wumniil
Stockholm, 2000-08-09 2003-08-31
for the Accredited Unit S Company initially certificated
DNV Certification AB, Sweden o B B 1997-08-28
LA
e W=
fr o [‘*q'_
Ay Certification Awdit
T“-- —_— responsiiie
Tuomo Risinen Anders Sylwan
Managemeni Representative Lead Auditor

Lerck of fielfilnvent of condition az sel owl in the Appendic may render this certificate invalid



nr15 84 02

EG-typkentrollintyg utfirdat av anmélt organ med 1D-nr D402

Produkityp
Elspringkapslar

Produktnamn
WA spriingkapslar, NT spriingkapslar och U spriingkapslar

Tillverkarens namn och adress
Dyno Mobel Europe, Gyltorp, 5-713 82 Nora, Sverige

Sikandes namn och adress
Dyno Nobel Sweden AB, Gyttorp, 5-713 82 Nora, Sverige

Bilaga till detta certifikat
Produktbeskrivning, teknisk dokumentation samt tillimpade standarder och kravnivier.

Mirkning
Produkter som dverensstimmer med den som delta intyg om EG-typkontroll omfattar, far [Grses

med ¢ €-miirket enligt direktiv 93/15/EEG, Explosiva varor [or civill bruk.

I egenskap av anmiilt organ enligt direktiv 93/15/EEG intygas att den tekniska
dokumentationen och produkten uppfyller kraven som anges i direktivets artikel 6, modul B,
samt tllimpliga vsentliga sikerhetskrav angivna i direktivels bilaga [, vilket har faststéllts
genom typprovning.

Tillverkarens anviindarhandledning pa svenska har granskats och befunnits uppfylla relevanta
krav i direktivet. Denna information skall finnas pad de sprak som anvinds dir produkten
kommer att siljas. Tillverkade produkter skall kontrolleras enligt direktivets artikel 6, modul C,
D, E eller F och uppfylla grundliggande krav i andra tillampliga direktiv, Ovriga villkor
framgir av SPCR 034,

BDJ%S den 29 oktober 2002

SEI' Slyr,érigcs Provnings- och Forskningsinstitut
& rfifi_'{:ring

-ivllf {::)

eI { Minsson Ake Minsson
':'.Tr'l rtifiering Teknisk handliggare

|

C€

SP, Sverigas Provnings- och Forskningsinstitul, Box 857, 501 15 BORAS, Telefon 033 - 16 50 00, Telefax 033 - 136502
Anrrdilida argan ulsas & Svarigas ragenng basaral ph bedamning frin Styralsen 1ar leknisk ackraciteriog (SWEDAL) . Verssambeten via 0e svenzka anmillda
cerlilierngsorganan upafyler kraven enligt S5-EX 45 011, Dalta ceetficas Br ardast dterges i gin helhet, om nta SP 1 8rag skriltigan gedkin araal.
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Dyno Nobel

Dyno Nobel Sweden AB
Gyttorp
713 82 Nora

Telefon 0587-85000. Telefax 0587-25535
www.dynonobel.com



