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Kira lasare.

Naér du ldser detta nummer
av SprangNytt har Dyno
Nobel infort ett nytt IT-
affarssystem, SAP. Som
kund hos Dyno Nobel har
du redan mottagit ett brev
med upplysningar rérande
detta. Vid implemente-
ringen av SAP lagger vi
grunden till att forenkla
vara affarskontakter med
kunder och partners,
stromlinjeformar  verk-
samheten och uppnér
effektivisering av leve-
rantorskedjan.

Du kommer ocksa att
finna en kort beskrivning
av SAP-projektet i en
artikel inne i tidningen.

Parallellt med inférandet

av nytt affarssystem har ocksé alla
véara  bulk-emulsionsspringdmnen
bytt namn till TITAN. Vi vill hér pre-
cisera att det endast dr namnet som
forédndras, sprangdmnena kommer
dveni fortsdttningen att vara samma
kvalitetsprodukter som vi levererat
och utvecklat tillsammans med véra
kunder sedan 1968. TITAN ér regist-
rerat varumérke och har i manga ar
anvénts som beteckning pa vara bulk-
emulsioner i andra delar av vérlden.
TITAN kommer i framtiden att vara
Dyno Nobels bendmning for bulk-
emulsioner — vérlden dver. Detta ar
ett led i den globala profileringen av
Dyno Nobel. Det ér vart mal att oav-
sett var i vérlden vara kunder har
behov av upplysningar om TITAN
eller andra Dyno Nobel-produkter
eller tjanster, skall det bara vara att
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Dyno Nobel

kontakta den lokala marknadsavdel-
ningen. Adresser och kontaktperso-
ner hittar du pa var internetsida.
Fleraupplysningar om namnéndringen
finner du i en egen artikel i detta
nummer av SprangNytt.

Vi arbetar for tillfallet intensivt med
utarbetande av nya produktinfor-
mationer (produktkatalog). Produkt-
informationerna utarbetas parallellt
med utvecklingen av en ny och upp-
daterad internetsida. Den nya inter-
netsidan fOrvintas vara i géng till
sommaren. Vi har satt som krav att
det skall vara en snabb och enkel
beskrivning sa att det skall vara enkelt
for dig som kund att hdmta de upp-
lysningar som ar nddvéndiga i ditt
dagliga arbete.

Dyno Nobel har alltid satt sdkerheten

Gyttorp

713 82 NORA
Tel. 0587 850 00, Fax 0587 255 35
E-post info.gyse@eu.dynonobel.com

i hogsétet. Pa senare tid har vi ytter-
ligare satt fokus pa HMS (Hilsa-,
Miljo- och Sékerhetsarbetet). Vi har
genomfort globala kampanjer och
uppldrning av alla anstéllda. I detta
arbete ingr ocksé aktiv rapportering
av “nastan-olyckor”. Det dr med
gladje vi kan fastsld att franvaro
orsakad av arbetsolycka har visat
en nedatgaende trend, vilket &r posi-
tivt. Det dr en sjdlvklarhet att véra
anstillda tar detta viktiga arbete med
sig ut pd marknaden.

Jag Onskar alla vara ldsare en riktigt
god och solrik sommar!

/M
Knut Nilsen
Marknadsdirektor Skandinavien

Dyno Nobel Sweden AB



Logisiix| Euroys
”Vad ar da logistik?”

Det finns méinga olika beskrivningar av uppgiften, men en rimligt tickande definition ér:
Planlégga, samordna, organisera, genomfora och kontrollera varustrommen — samt ge information knutet till denna.

Dagens logistikavdelning etablerades
1999 for att séikra en samlad utveck-
ling, koordinering och resursutnytt-
jande i samband med varustréommen
inom Dyno Nobel.

Avdelningen bestar idag av 25 med-
arbetare 1 Sverige och Norge. Vi har
tillsammans ansvaret for att de varor
vi vid varje tillfille 6nskar att sélja ar
tillgdngliga for vara kunder pa de vill-
kor som avtalats eller pa det sétt som
framgar av véra leveransbestdmmelser.

Dessutom skall vi sorja for att detta
sker pa ett sikert och kostnadseffektivt
sitt och att vi som ett minimum
tillfredsstéller myndigheternas krav och
kundens 6nskemal.

”Enkelt och 14tt”. Sa dr i vart fall teorin.
Det sista dret har till fullo visat oss vilka
utmaningar som kan ligga i dessa sken-
bart enkla uppgifter.

Avvecklingen av sprangdmnesfabriken i
Norge innebdr att vi for forsta gangen pa
permanent bas var beroende av inkdpta
varor, dvs dynamit, patronerad emul-
sion, rorladdningar och detonerande
stubin, som komplement till vara bulk-
system.

En verksamhet som hade varat i 6ver
130 ar hade tagit slut — nu var vi bero-
ende av nya bra l6sningar!

I praktiken siger det att vi;

- Forhandlar transportavtal

- Bestiller varor fran leverantorer pa
basis av prognoser

Lastning vid centrallagret i Akerndis.

- Sorjer for att varorna transporteras
hem/till huvudlager

- Utfor mottagningskontroll och
placerar varorna i lager

- Registrerar bestillningar fran kunder
och éterforséljare

- Koordinerar och bestiller utgdende
transporter

- Packar och lastar godset

- Distribuerar varorna

- Fakturerar varor och transporter

Samtidigt som vi hela tiden haller véra

datasystem uppdaterade i forhallande

till processerna.

En arbetsgrupp bestdende av Inkdp,
Produktionsteknik och Logistik fick i
uppgift att finna alternativa leverantorer/
produkter till den skandinaviska mark-
naden. Vi skulle hitta leverantdrer for
bortat 60 unika varor med egenskaper
som kunde matcha de kvaliteter vi hade
anvént i 6ver 100 &r genom att utvecklas
och anpassas till vara krav.

Det blev som véntat en kamp om
tiden, dir vi maste kompromissa for
att tillforsidkra marknaden varor. Vi ar de
forstaatterkdnnaattallt inte fungeratlika
bra; nigra gdnger var emballage och pro-
dukter sémre &n forvéntat, nagra ganger
var vi tvungna att erbjuda temporéra och
mindre attraktiva 16sningar och nigon

Nya produkter och nytt emballage
dr pd plats.



ging tog leveranserna ldngre tid &n
forutsatts.

Mendet gick! Efter vad vi har kinnedom
om var det ett fatal som fick problem
med driften, som kunde héinforas till
sviktande leveranser.

Vi skall i detta sammanhang tacka

kunder och aterforséljare som har visat

talmodighet och flexibilitetien besvérlig

period, men ocksa honorera alla med-

arbetare som har stéllt upp bade bittida

och sent for att hitta 16sningar.

Négra stickord i detta sammanhang,

eller utmaningar som det gérna kallas;

- Finna egna leverantorer som hade
kapacitet

- Finna produkter som hade acceptabla
egenskaper inkluderande emballage

- Forhandla om avtal med fornuftiga
villkor

- Etablera nya, bra transportlinjer

- Utveckla nya prognossystem och
bestallningsrutiner

- Testa nya produkter

- Soka, och fa, nodvandiga
godkénnanden och licenser

SRINERE—
Avdelningschef Petter Solum arbetar
intensivt med att fd systemen att fungera

S T

Hdr byggs Postens nya huvudkontor i Tomteboda

- Utarbeta norskt/svenskt/engelskt
informationsmaterial

- Informera externt och internt

- Folja upp leveranser och leverantorer

Det kan skrivas en lang artikel om var
och en av aktiviteterna, men vi later
det vara denna géng. Det ar under alla
forhéllanden ett stort arbete som ligger
bakom oss — och vi har lart oss mycket
pa vigen. En lardom som kommer alla
vara kunder till godo i framtiden.
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Arbetet med nya produktinformationer
och ny internetsida pdagar for fullt, och
kommer att vara tillgdngligt i juli 2002.

Idag har vi en produktportfolj och en
leveransformaga som ér bra. Vi ér inte
klara med allt.

Kapaciteten pa boosters ar i skrivande
stund inte tillfredsstéllande och vi vet att
kvaliteten pa enstaka dynamitvarianter
kan bli béttre.

Men detta &r problem vi har 16sningar
pé och som kommer att falla pé plats allt
eftersom.

Vinédrmar oss ett steg i processen dér vi
kan se att losningarna &r lika bra som

forr eller i vart fall goda nog. Arbetet
med att utveckla produkter och tjénster,
organisation, system och leverantorer,
kommer likval att fortsétta. Vi leverien
tid dér fordndringar sker snabbt, till och
mediensékonservativ bransch som var.
Avvecklingen av spriangdmnesfabriken
i Norge var en milstolpe — men pé intet
sétt slutet” pa fordndringar for nagon
av oss.

Formégan att hantera fordndringar blir
kanske den viktigaste mattstocken for
framtidens vinnare.

Naésta utmaning for logistikavdelningen,
och f6r Dyno Nobel Europe, blir imple-
menteringen av ett nytt datasystem,
kallat SAP, som infordes den 8 april
2002. Detta ir finalen pé ett globalt pro-
jekt som har pagétt i flera ar.

SAP skall medverka till att vi kan
utnyttja vara resurser pa ett battre sétt
och dérigenom bidra till att du som
kund efter hand upplever oss som en
béttre leverantdr.

I ett kort perspektiv paverkar SAP oss
internt 1 form av nya arbetsprocesser
och nya rutiner, i sig en stor utmaning
for en organisation som precis r 1 fard
med att ’hdmta andan” efter foregaende
“runda”. Manga av er har nog mérkt
att nigot &r pad gang i Dyno Nobel
eftersom vi har forstérkt bemanningen
i en Overgangsperiod - nya ansikten
och roster. Vi har nu emellertid kort
igang for fullt och efter hand kommer
forhoppningsvis situationen att norma-
liseras igen. I samband ddrmed kommer
ni att méirka &ndringar av varunummer,
kundnummer, utseende pa fakturor och
transportdokument etc, men vi hoppas
att &ndringama mot marknaden i
genomsnitt skall vara marginella.

Hér maste vi ta med det forbehéll som
naturligt foljer vid s& stora dndringar
— Overgangsproblem kan formodligen
forekomma — men vi skall gora vart
yttersta for att undvika att marknaden
blir lidande.

Denna artikel borjade med frégan ”Vad
ar da logistik?” och antyder sjélvfallet
att det ar “’konsten” att styra varuflodet
och informationen. Vi har beskrivit de
mest extrema utmaningarna i s matto,
knutet till avvecklingen av en fabrik och
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introduktionen av ett nytt, dvergripande
datasystem. Till vardags &r logistik sam-
verkan av ménga smé aktiviteter som
hénger samman och som 1 slutéindan
bidrar till att du far dina leveranser. Var
uppgift ar att medverka till att detta sker
pé ett sétt som gor att du foredrar oss
som leverantor.

Dyno Nobel skall vara den biste
leverantéren i branschen och darfor ga
i spetsen for utvecklingen, antingen
den &r ett resultat av krav frén mark-
nad, myndigheter eller rétt och slatt
en foljd av teknologisk utveckling. Vi
ar overtygade om att framtiden ocksa
kommer att medfora &ndringar i véra
ramavtal, men knappastisamma omfatt-
ning och tempo som de sista tva aren.
”Nu ska vi utnyttja virt nya funda-
ment till att utveckla kvaliteten pa
varor och tjéinster.”

Sprangamne fran Dyno
utvinna olympisk metall

Kennecott Utah Copper (KUC) donerade mineralerna
som anvéndes for tillverkning av de olympiska medal-
jer som utdelades under arets olympiska vinterspel i Salt
Lake City, Utah. Mineralerna kom frén foretagets Bing-
ham Canyon-gruva, som ligger alldeles i ndrheten. Dyno
Nobel North America har kontrakt pa leverans och ladd-
ning av allt bulksprangémne till denna gruva.

6
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Ordermottagare Marion Johansson kontrollerar att rdtt produkt och rdtt kvan-
titet finns pd lager.

¥ o) g
Loy k

utnyttjades for att

De olympiska medaljerna forestiller viderbitna dlvstenar
och ar de storsta och tyngsta (var och en pé 0,6 kg) olym-
piska medaljer som nagonsin har utdelats. De visar bilder
pa var och en av de 16 vintersportgrenarna. Guldmedaljen
ar belagd med 6 g guld 6ver en kirna av silver. Silverme-
daljen &r av rent silver. Bronsmedaljen innehaller 90 %
koppar och 10 % zink &ver en silverkérna.

0O.C. Tanner, en juvelfirma i Utah, tillverkade totalt 717
medaljer (239 av vardera guld, silver och brons) for
utovarna vid de olympiska och paralympiska spelen, de
olympiska arkiven och minnesexemplar. Varje medalj var
handgjord, pa s sitt &r ingen helt lika, och det tog ca 20
timmar att tillverka var och en. Vid sidan av medaljerna
hade O.C. Tanner &ran av att tillverka minnesringar till
alla amerikanska deltagare i OL i Sydney 2000, Salt Lake
2002 och Aten 2004. I de ddla metallringarna fran Salt
Lake 2002 ingraverades Salt Lake “Crystal”, bilden for
idrottsgrenen och utdvarens efternamn. Enligt O.C. Tan-
ner-designern Michael Hatch, avviker ringen frén de tradi-
tionella skolliknande ringarna fran tidigare &r. “Oversidan
av ringen liknar en medaljplattform, som visar de olym-
piska ringarna i mitten, omgivna av tva mindre falt dér
utdvarna kan sitta in diamanter,” sade Hatch. “Samman-
taget anser vi att de ser moderna och imponerande ut.”
An en ging har Dyno Nobels springimne bidragit till
att ett unikt projekt kunnat genomforas.




DYNO NOBEL infor nytt IT-affarssystem

I skrivande stund & Dyno Nobel
Europe mitt inne i inforandefasen av
SAP som nytt affarssystem. Projek-
tet ger Dyno Nobel ett globalt, enhet-
ligt och integrerat affirssystem som
stodjer och forbéttrar vara processer
over foretags- och landgrianser. SAP
har sedan fyra é&r tillbaka anvénts
som affdrssystem vid vér organisa-
tion i USA. Aven hos vara kollegor i
Australien, Dyno Nobel Asia Pacific,
har man sedan négra ménader till-
baka anvint SAP. Vid inférandet av
SAP i Dyno Nobel Europe bygger vi
sjdlvfallet pa de erfarenheter vara kol-
legor “ute i den stora vida vérlden”
har gjort.

Vad ir SAP?

SAP (Systems Applications Pro-
ducts in Data Processing) ér vérldens
frimsta leverantor av denna typ av
affarssystem. I dag har &ver 13.000
foretag 1 mer dn 100 lander installe-
rat 6ver 30.000 enheter av SAPs pro-
gramvara.

SAP

I och med implementeringen av SAP
lagger vi grunden till forbéttringar av
vara affarsprocesser med kunder och
partners, stromlinjeformar verksam-
heten och effektiviserar leverantors-
kedjan.

Vad betyder detta for dig som
kund?

Med inforandet av SAP kommer vara
kunder att mérka att alla vara produk-
ter har fatt nya varunummer. Detta har
gjorts for att uppnd en enhetlig iden-
tifiering av produkterna inon koncer-
nen. Dessutom kommer alla kunder
att registreras med ett nytt kundnum-
mer. Bestéllningsrutinerna blir i det
nirmaste ofordndrade. Alla leverans-
dokument och fakturor kommer att fa
nytt utseende. Nedan visas exempel pa
sddana dokument.

Internt inom Dyno Nobel Europe har
vi genomfort ett intensivt upp-
larningsprogram sa att SAP-implemen-
teringen skall kunna genomfGras utan
storre problem. Den senaste tiden har vi
provkort systemet kontinuerligt for att
uppticka, och ratta till, eventuella svag-
heter. S& hér langt har systemet visat sig
Overensstimma med forvéntningarna.
Det &r emellertid klart att vid en
sa genomgripande fordndring av hela
vért ekonomi-, inkdps-, order- och
forséljningssystem  kan  enstaka,
oonskade situationer uppsta. Vi hoppas
darfor pa forstaelse for att det under
inkdmingsfasenkan forekommaenstaka
forseningar i var orderprocess.

Internt i organisationen finns det ett
antal specialister inom SAP som &r i
hogsta beredskap och kommer att ta
tag 1 eventuella problem omedelbart om
sadana skulle uppsta.

Hardufragorbetraffande varaprodukter/
tjanster eller inforandet av SAP, kon-
takta gérna var marknadsavdelning.
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BK Bergsprangningskommitten

Bergspringningskommittén ir en
ideell sammanslutning av foretag
som arbetar med projektering, byg-
gandeoch driftavberganliggningar
och gruvor och tillverkare av maski-
ner och utrustningar fér branschen.
BK:s huvudméin utgor en visentlig
del av svenskt néringsliv.

Bakgrunden till att BK etablerades
var att de stora stalforetagen 1946
inledde ett unikt samarbete genom
Hardmetallkommittén for att utveckla
hardmetallskar forbergborrning. Detta
samarbete lyckades dver all forvintan
och 1957 ombildades kommittén till
Bergsprangningskommittén, d& man
fann att man behdvde ett forum for kun-
skapsutbyte for hela bergsprangnings-
branschen.

Detta har senare kommit att omfatta all
teknik som ror bergbyggande. Huvud-
syftet idag ar att medverka till erfa-
renhetsutbyte mellan BK:s huvudmaén
och dérigenom ge impulser till fort-
satt forskning och utveckling. BK:s
huvuduppgift ar ocksa att foretrdda
huvudménnens intressen i en utatriktad
informationsverksamhet visavi myn-
digheter, organisationer, allménhet och
media.

BK hade vid innevarande

verksamhetsars borjan (1 juli 2001)

66 medlemmar fran kategorierna:

e Egen regibyggare

¢ Konsultforetag

¢ Entreprenadforetag

o Tillverkare

e Gruvforetag

e Institutioner, organisationer,
forskningsstiftelser

Huvuduppgift for BK éar att en géng
om aret anordna ett gemensamt
diskussionsméte. Da avrapporteras
BK:s verksamhet under det gangna
arbetsaret. Vidare hélls foredrag om
intressantabergarbeten, tekniskanyhe-
ter, marknadsutveckling mm. Samt-
liga foredrag trycks och delas ut vid
motet.

BK ar Sveriges representant i Inter-
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national Tunnelling Association (ITA)
och BK:s kanslichef Annica Nord-
mark &r styrelseledamotiITA.ITA har
52 medlemslénder och ett antal s k
Affiliate Members, bl a i Sverige.
ITA &r en god kontaktvig till berg-
byggande i hela virlden.

Roger Holmberg, ordforande i BK och
Teknisk Chef vid Dyno Nobels FoU
Centre for Tdndmedel.

Arets diskussionsméte dgde rum den
19 mars pa Stockholmsmaissan i
Alvsjd, Stockholm. BK:s ordforande,
Roger Holmberg, informerade i sitt
inledningsanférande om de aktivite-
ter som pagatt under verksamhetsaret
samt hur utvecklingen har varit under
2001 medavseendepatillverkar- gruv-
och anldggningsbranschen inklude-
rande aktuella bergbyggnadsprojekt.
I foredraget redogjordes &ven for
sprangdmnesforbrukning, metallpri-
ser, metallinnehall, ballastleveranser
mm.

Konjunkturéversikt

Gruvindustrin

Virldens rastalproduktion under 2000
var 847 Mton. Ar 2001 minskade pro-
duktionen med 0,9 % till 840 Mton.
Produktionen motsvarar ca 1,4 mil-
jarder ton jirnmalm med en genom-
snittshalt av 60 %.

En forsvagningistdlmarknaden hardgt
rum under 2001 och medf6rt minskad
efterfragan pa jarnmalmsprodukter.

Boliden Ltd har tidigare haft sitt

juridiska site i Toronto, Canada.
Pa bolagsstimman 1 november 2001
beslots att foretaget flyttar tillbaks
till Sverige och Boliden AB é&r sedan
5 december 2001 noterat pa
Stockholmsborsen.

I Laisvallgruvan, som varit Europas
storsta blymalmsgruva, skots den sista
salvan 1 slutet av oktober efter 58 ars
oavbruten drift. Over 62 Mton malm
har under aren brutits i gruvan.

Efter nedldggningen av Apirsa-gru-
van 1 Spanien och Laisvallgruvan har
Boliden kvar verksamhet vid 8 gruvor.
Dessa dr Myra Falls i Canada, Aitik-
gruvan, Bolidenfiltet (Petiknis, Kris-
tineberg, Maurliden, Renstrém) och
Garpenberg (Norra och Odalfilt).

North Atlantic Natural Resources AB
(NAN) och Boliden Mineral AB
kommer att samarbeta om Storliden-
fyndigheten. NAN skall sta for bryt-
ningen och levererar till Bolidens
anrikningsverk i Boliden. Fyndighe-
ten haller 1,8 Mton malm med 10 %
zink och 3,5 % koppar. NAN raknar
med att bryta 250-350 tusen ton malm
per ar. Forsta salvan i malmen skots i
mars 2002.

Industrimineral och blocksten

Frén brytning i Sverige levererades
ar 2000 10,873 (8,908) Mton
industrimineralravaror och blocksten.
Det totala virdet av brutna industrimi-
neral (séljbara produkter) uppskattas
till 1,610 (1,363) Mkr, varav kalk-
stenen svarar for hela 1,242 (1,022)
Mkr. Virdet av blocksten uppskattas
till 276 (272) Mkr.

Cementindustrin

Cementas totala leveranser till den
svenska marknaden var ar 2001 1,6
Mton (1,365). Av detta uttag utgjorde
200tusenton (200)anlédggningscement.
Cementa svarar for ungefir 90 % av
leveranserna pa den svenska markna-
den. Ar 2001 var den totala exporten
1,2 (1,232) Mton. Den storsta export-
marknaden dr USA.



Ar 2002 beriknas de totala cement-
leveranserna i Sverige att ligga péa
oforindrad till minskad volym.

Grus och makadam

Efter tvd ar med okande ballastleve-
ranser fick vi ar 2000 se en kraftig
minskning av volymen. Jimfort med
ar 1999 minskade leveranserna med
ca 10 %, fran 79,3 till 71,2 miljoner
ton. Av totalt levererat 71,2 miljoner
ton ballast ar 2000 bestod 24,6 mil-
joner ton av naturgrus, 1,8 miljoner
ton morédn, 37,5 miljoner ton kross-
berg och 7,3 miljoner ton “Ovrigt”.

Inomrubriken’Ovrigt” innefattas frimst
krossberg frén bl a separata krossar vid
anldggnings- och byggnadsarbeten. Av
de 2108 tikter som redovisat ballastpro-
duktion ingar 643 st bergtikter.

Leveransandelen naturgrus har sedan
1990 stadigt sjunkit fran 69,8 % till 35
% ar 2000, medan andelen krossberg
Okat fran 25,1 % till 53 %. Natur-
gruset har tidigare belagts med extra
skatt (5 SEK/ton) vid forséljning i
avsikt att styra Over produktionen
mot krossberg. Enligt regeringens
miljomalsproposition skall uttaget av
naturgrus uppga till hogst 12 Mton &r
2010samtidigtsomandelen teranvént
material skall 6kas till minst 15 % av
totalanvdndningen samma é&r.

Anlaggningsindustrin
Underjordsmarknaden 2001-2003
Upphandlad volym for underjords-
marknaden ar 2001 i Sverige bedomdes
ligga péa ca 500 MSEK. Ett fatal storre
objekt innefattades inom denna volym.
Har skall ndmnas bl a Gétaledens tunn-
lar och Strannetunneln p& Botniabanan.
Inneliggande orderstock hos byggbo-
lagen &r pa vég att arbetas upp, vilket
dven speglas av prisnivan i upphandlad
volym.

Prisnivan och snedforskjutningen av
risktagandet pd underjordssidan har
resulterat i stora strukturforandringar
i branschen. Samtliga stora aktdrer
lagger antingen ner verksamheten eller
decimerar den kraftigt. En positiv sak
som talar litet emot detta dr de stora
volymer som kan forvéntas under peri-
oden 2002-2003.

Perioden 2002-2003
For 2002 kan f6ljande objekt ndmnas
som mojliga:

- Asatunneln 1900 m

- Trollhattetunneln 3000 m
- Hallandsas

- Norrortsleden

- Frosundatunneln

Upphandlad volym kan exklusive
Hallandsés bli ca 1400 MSEK.

For 2003 kan foljande ndmnas:

- Botniabanan

- Askottsberget 3300 m

- Namntallberget 6000 m
- Hillberget 650 m

- Varvsberget 2100 m

- Citytunneln Malmé

- Norra Lanken

Upphandlad volym bedéms exklusive
Citytunneln bli ca 2500 MSEK.

Sammanfattningsvis verkartillgidnglig
volym femdubblas medan tillgénglig
svensk byggkapacitet och kompetens
kraftigt reduceras under perioden.

Springmedelsforbrukningen
Rekordaret 2000 var den totala konsum-
tionen 45.368 ton. Ar 2001 minskade
den med 945 ton (-2,1 %) till 44.423
ton.

Av produktmixen utgjorde ar 2000
bulkemulsionssprangdmnen 76,7 %,
patronerade produkter 12,5 % och
ANFO 10,8 %. Fordelningen ér 2001:
Bulkemulsioner 6kade till 76,9 %o, patro-
nerade produkter dkade till 13,1 % och
ANFO minskade sin andel till 10,0 %.

Gruvornas konsumtion minskade med
867 ton och Ovriga forbrukare mins-
kade sin volym med 78 ton.

Betréffande  sprangkapselforbruknin-
gen sa levererades ar 2001 4,317 Mst
(4,718). Av denna volym utgjordes
67,8 % (70,5) av icke-elektriska
sprangkapslar. I gruvor anvéndes en
sprangkapsel per 244 kr (23,0)
sprangdmne. For ovriga forbrukare &r
siffran en spriangkapsel per 4,7 kg (4,3).

Arets Bergspriingare

1988 instiftade Dyno Nobel ett
Bergspréingningsstipendium, som
skall utdelas till en person som har
gediget yrkeskunnande och gott anse-
ende i bergsprangningskretsar. Sti-
pendiet, som &r pa 60.000 kronor,
har utdelats i samband med
Bergspriangningskommitténs ~ arliga
diskussionsmote.

For ar 2001 beslutade juryn att inte
delautnagot stipendium. Anledningen
till detta var att antalet inkomna forslag
inte natt upp till det minimiantal som
juryn anser skaligt for att stipendiet
skall delas ut.

Juryn anser att det finns ett stort
antal duktiga yrkesmin ute pa véra
sprangarbetsplatser, men av nigon
anledning far vi inte in tillrdckligt
med forslag. Juryns uppfattning ér att
om Bergsprangningsstipendiets status
skall kunna hallas fortsatt hogt behovs
en starkare marknadsforing for att sti-
mulera intresset.

Mot bakgrund av arets bristfilliga
intresse beslot juryn att géra ett érs
uppehall och att Dyno Nobel aktivt
soker fler kandidater till kommande éar.
Vi tror att SprangNytts ldsare kénner
till méanga skickliga bergspréingare,
som kan vara kandidater till
Bergsprangningsstipendiet. Rekvirera
gdma anmaélningsblankett pa telefon
0587-85161.

Arets diskussionsméte hade samlat
460 deltagare, som fick ta del av
manga intressanta foredrag under dagen.
Dyno Nobels representant var Arve
Fauske, som berittade om praktiska
erfarenheter och mdjligheter med SSE
strangladdningssystem. Foredragetfinns
atergivet pa sid 10 - 18.

Avslutningsvis kan ndmnas att proto-
kollet med samtliga tryckta foredrag
kan bestillas fran BK:s kansli, tel
08-679 17 00, kostnad kr 300:- exkl
moms.
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Sammendrag

Innfering av bulksprengstoffer som ANFO og mekanisk ladeutstyr i tunnelsprengning rasjonaliserte
ladeprosessen og dermed drivehastigheten. Men det spesifikke sprengstoff-forbruk ekte sivel som lad-
ningskonsentrasjonen i de enkelte borehull, sammenlignet med anvendelse av bunn-pipeladningsprinsippet
og patronerte sprengstoffer. Dette forte igjen til bl.a ekte sprengningsinduserte vibrasjoner og sterre
skadesonedyp i gjenstiende fjellflate ved bruk av bulksprengstoffer.

Ved introduksjonen av emulsjonssprengstoffet SSE var ladetrucken forsynt med et retraksjonssystem
for ladeslangen som kunne legge igjen en streng av emulsjonen med en ladningskonsentrasjon spreng-
ningsteknisk tilpasset kontur-eller innerkonturhull.

En begrenset skadesone i konturen skulle dermed vare ivaretatt. Men ovrige hull i salven var i utgang-
spunktet tiltenkt ladet 100% SSE frem til uladet del av hullet.

Under tunnelsprengning med restriksjoner i urbane strek og liten overdekning ville enhetsladningen
raskt kunne overskride kravet til vibrasjoner, med mindre salvelengden ble redusert tilsvarende. Da
korte salver ikke er enskelig av hensyn til fremdriften, og patronerte sprengstoffer av hensyn til lag-
ringsproblematikk, pris etc., ville alternativet kunne veere 4 anvende strengladning i hele salven.
Dette foredraget omfatter resultater av forsek utfert med SSE strengladning av forskjellige kutter og
hele salver fra Bragernes-tunnelen i Drammen, samt praktiske erfaringer fra utnyttelse av strenglad-
ningssystem ved Kringen-prosjektet i Goteborg og Sodra Linken i Stockholm.

Féredrag av Arve Fauske, hadllet vid
BK 2002

sjonsmatrise og det kjemiske  at densiteten er redusert gjennom en

SSE-systemet

Dyno Nobel introduserte et nytt bul-
kemulsjonssystem beregnet for tun-
nelsprengning og annen sprengning
under jord i 1995, kalt SSE (Site Sen-
sitized Emulsion). Systemet bestar
generelt av en ladetruck, to lag-
rings-tanker og pumper for emul-
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sensiteringsmiddel. Emulsjonsmatri-
sen er klassifisert som UN 5.1 oksy-
derende stoff som betyr at systemet
ikke er underlagt gjeldende lagrings-
og transportbestemmelser for et kon-
vensjonelt sprengstoff.

Den pumpbare matrisen blir et
sprengstoff forst i borehullet, etter

gass-sensiteringsprosess som avslut-
tes 1 borehullet.

Sprengstoffet, SL 700 som er en
vann-i-olje emulsjon blir karakteri-
sert & ha meget god vannbestandig-
het. I tillegg omsetter det seg effektivt
som igjen resulterer i hoy detona-
sjons- og fragmenteringsenergi og



minimal utvikling av giftige spreng-
gasser og royk.

SSE-systemet har fatt en rask utbre-
delse dels pa grunn av gode allround
egenskaper sammen med en hoy grad
av sikkerhet, og et positivt bidrag til
et forbedret milje under jord [2].

Strengladningssystemet

Et av maélene ved utviklingen av
SSE-systemet var & kunne benytte et
universelt sprengstoff pé stuff, dvs.
samme type sprengstoff anvendes i
alle hull. Bulkladning av konturhull
(100% fyllingsgrad) ville naturlig
nok ikke kunne anvendes pa grunn
av kraftig sprekkedannelse fra bore-
hullet. For & tilpasse eksisterende
lademetoder ville ladningskonsentra-
sjonen matte reduseres med f.eks
75% for konturhullene og 50% for
innerkonturhullene for & tilfredstille
kravet om akseptabel slettsprengning
og skadesonedyp.

Dette ble lost ved hjelp av et mekanisk
retraksjonssystem for ladeslangen
som ble montert i ladekorgen. Retrak-
sjonsenheten trekker automatisk ut
ladeslangen etter en forhandsstilt has-
tighet. Ladeslangen legger da igjen
en sammenhengende streng av emul-
sjon utover i borehullet definert av
pumpekapasiten og retraksjonshas-
tigheten. (Fig.1). For konturhull er det
innebygget en liten forsinkelse, som
forgvrig er justerbar, for uttreksme-
kanismen trer i funksjon. Derved
legges det igjen en liten bunnlad-
ning sammen med tennpatronen.
Ved anvending av strengladning ma
man vare oppmerksom pa at emul-
sjonen ekspanderer radielt i borehul-
let. Strengen mé derfor lades lenger ut
enn ved 100% fyllingsgrad. Ekspan-
sjonen skjer i dette tilfelle utover i
borehullet under gasseprosessen.

I stor utstrekning anvendes Nobel
prime, 15x150mm som tennpatron
for SSE. Denne kan stikkes inn i
ladeslangen og vil bli skjevet ut
av emulsjonsstremmen i bunnen av
hullet. Ladeprosessen forenkles spe-
sielt i trasige hull sammenlignet med
ordinzre dynamitt-patroner. Streng-
ladningssystemet er patentert av
Dyno Nobel.

Q=C/V (kg/m)

Fig.1 SSE-systemet tillater fleksibel ladetetthet (ladningskonsentrasjon) Q (kg/m)
som er en funksjon av en konstant pumpekapasitet (kg/sek) dividert med en kontrol-
lert uttrekshastighet (m/sek).

Kontursprengning med strengladning
Erfaringene med SSE strengladning i
sammenheng med kontursprengning
er overveiende gode. I det opprinne-
lige konseptet inngar det som nevnt
en liten bunnladning som bidrar til
a sikre en best mulig omsetning av
strengen utover i borehullet. Kontur-
hullene lades normalt med en kon-
sentrasjon pa 0,4 kg SSE/m i et 48
mm borehull, med en bunnladning pa
0,5 kg (0,3m). Tilsvarende for inner-
konturhullene som ordinzrt har en
konsentrasjon pa 0,9 kg/m og en noe
storre bunnladning dvs. ca.l kg (0,6
m). Fulladet hull ved samme hulldia-
meter har en konsentrasjon pa ca. 1,8
kg SSE /m.

Ved anvendelse av nevnte ladnings-
konsentrasjoner i et tilpasset bore-
menster er sprengningsresultatene
som regel tilfredsstillende, med
mindre geologien skaper problemer
med sterk oppsprekning og flere
sprekkesett som krysser konturen.
Resultatet blir da ofte stovelskaft
(glasbgon) og gjenstaende kontur
som krever omskytning. Dette resul-
tatet er imidlertid ikke unikt for stren-
gemulsjon i kontur, men inkluderer
ogsé andre lademater, f.eks detone-
rende lunte, Dynotex rerladninger,
etc.

Et darlig kontursprengningsresultat i
tunnelsprengning har ofte sammen-
heng med for stor spredning i forsinker-
tider for de heyeste intervallnumrene i
tennernes pyrotekniske system.

Under ellers like forhold vil det ga ut
over sprengningsresultatet til det verre
dersom bunnladningen i konturhullene

uteblir, og strengladningens konsen-

trasjon utgjer det laveste anbefalte niva,
dvs. 0,35 kg SSE/m.

Med hensyn til skadesonedyp har Sve-
BeFo og Dyno Nobel utfert forsek
med SSE strengladning for & finne ut
sprekkedannelsen i det omliggende
berg.

De preliminere forsek ble utfort ved
et steinbrudd i Syd-Sverige og viste
at en strengladning pa 0,35 kg SSE
/m initiert med Nobel prime og elek-
troniske tennere ga et resultat i sprek-
kelengder fra 0,2-0,3 meter med et
gjennomsnitt pa 0,24 meter.

Test utfort ved SL 03 Sodra Lanken

I Sverige opererer man med forskjel-
lige sprengningsklasser for skdnsom
sprengning. I dokumentene til bygg-
herren for S6dra Léanken var kravet til
skadesonedyp 0,3 meter (VTS 2) for
majoriteten av parsellen SL 03. Ut fra
de preliminzre forsek beted dette at
kontrakterene for S6dra Lanken fikk
tillatelse til & anvende SSE i alle hull-
typer (med unntak av et par mindre
omrader hvor kravet var 0,1 meter).
Byggherren forlangte i tillegg at det
skulle utfores en avsluttende test av
sprekkedannelse i1 tunnellene etter at
prosjektet hadde startet. Denne testen
skulle ledes og rapporteres av SveBeFo
[1].

Hensikten med denne testen var &
bevise at resultatet fra de preliminaere
forsgk kunne reproduseres pa stedet i
de aktuelle tunnelene. I dette tilfelle
matte malingene utfores i tunnelveg-
gen etter salven er sprengt. Ved hjelp
av en diamantsag lages skiver som
brytes ut i en tykkelse 0,1-0,15 m og
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danner et hulrom som vist pa skissen

(fig.2).
Dimensjoner pa hulrommet:

H=2,5m
D=0,5m
L=05m

=

Fig.2. Hulrom i skdret ut i bergveggen
for d kartlegge sprekkedannelse.

Tre forskjellige tester ble utfort:

1. SSE strengladning avfyrt med Nonel
tennere

2. SSE strengladning avfyrt med elek-
troniske tennere

3. Dynotex 17 mm rerladninger avfyrt
med elektroniske tennere (referanse)

I veggene ble alle hullene avfyrt med
samme tennernummer, normalt Nonel
LP nr. 50, eller tilsvarende forsinkertid
for elektroniske tennere.

Ovrige salvedata:

- Hulldybde 5,2 meter

- Hulldiameter 48 mm for kontur- og
innerkonturhull

- Forsetning 0,8 - 1,2 m og hullavstand
0,7 - 0,9 m for hull i veggen

Strengladningen for konturhullene i
veggen var 0,35 kg SSE/m, mens 0,9 kg
SSE/m ble anvendt i innerkonturhull.

Tabell 1. Resultater sprekkeforsok:

SSE strengladning, Nonel | 0,3 m
SSE strengladning,

elektronisk 0,2m
Gurit 17 mm, elektronisk | 0,1 m

Som ventet ble de beste resultatene
oppnadd ved bruk av elektroniske
tennere. Derimot ble det anvendt
Nonel-systemet som en normal pro-
sedyreitunnelene, hvilket tilfredsstil-
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ler kravet fra Byggherren, Vigverket.
Dette beted igjen at 0,35 kg SSE/m
ble standard prosedyre vedrerende
strengladning ved dette tunnelpro-
sjektet. Strengladningen ble imidler-
tid senere korrigert til 0,4 kg/m.

Strengladningsteknikk for hele
tunnelsalver

Hensikten med strengladning utover
det som er kjent som kontur og inner-
konturladning, er dels for & redusere
enhetsladningen for & imetekomme
vibrasjonskrav, og dels redusere det
totale sprengstofforbruk i salven. Om
man lykkes med dette betyr det i
praksis at man kan opprettholde hoy
inndrift pa bekostning av hayere spe-
sifikk boring, hvilket totalt sett blir
en billigere losning. Alternativet er
kortere salver, og/eller anvending av
patronerte sprengstoffer.

Test med strengladning i Bragernes-
tunnellen

Bragernes-tunnellen er en 3 km lang
veitunnel som utgjer en del av ring-
veisystemet i Drammen. Tunnelen
betegnes T9 og har et tverrsnitt pa
ca. 80m2. Bergartene i Bragernes-
tunnelen hadde ulik sammensetning,
men strengladningsforsekene ble
gjennomfort i en god sprengbar Rom-
beporfyr.

Et parti i tunnellen planlagt for nisje
ble stilt til rddighet for preliminaere
forsgk med strengladning forst med 2
forskjellige kutttyper. Senere ble det
testet strengladning i hele tunnelsalven
med bl.a registrering av vibrasjoner.

Ladningskonsentrasjon i kutt
Siden bulksprengstoffene ble intro-
dusert i tunnelsprenging for omlag 30
ar siden, har ogsa kutten veert gjen-
stand for lading med bulk, fortrinns-
vis ANFO. Dette medferte naturlig
nok til en kraftig ekning nér det gjel-
der ladningskonsentrasjon i kutten i
forhold til bruk av patronerte spreng-
stoffer, eller i forhold til strenglad-
ning med SSE.

Erfaring har vist at overlading av
kutten gér som regel bra, men kan
av og til medfere sammensintring
av kutten i enkelte bergarter pga. for
hoy ladningskonsentrasjon.

Dadet er helt avgjerende for en vellyk-

ket tunnelsalve at kutten funksjonerer
tilfredsstillende, ble det i utgangs-
punktet valgt en kutt som skulle gi
et sikrest mulig resultat. Dette fordi
vi hadde liten eller ingen erfaring
med anvending av emulsjons-streng-
ladning i kutt-omréadet og strossehull
foragvrig.

Det er en rekke forhold som bestem-
mer praktisk hullavstand og lad-
ningskonsentrasjon 1 kutten, bl.a,
borehullsdiameter, grovhullsdiameter,
salvelengde, sprengstoffets vektstyrke
og bergartens sprengbarhet.

Om det anvendes patronert spreng-
stoff, f.eks. Glynit (Nabit) 30x400 mm
1 kutten utgjer dette 0,85 kg/m, lades
ANFO i kutten utgjer dette 1,6 kg/m
for 48 mm hull, og for SSE narmere
1,8 kg/m. En ladningskonsentrasjon
pé 0,85 kg/m er altsé tilstrekkelig for
rensprengning av kutten.

Med dette erfaringsgrunnlag ble det
valgt en strengladning pa 0,9 kg
SSE/m i en kutt med avstanden 220
mm mellom ladet hull 48 mm og 4”
grovhull.

Tabell 2. Kuttyper i strengladnings-
forsok.

Kutt 1 : | Spesial parallelhullskutt.

F-kutt | 7 stk. 4” grovhull. Tidligere
anvendt ved gjennoms-
prengning av frysesonen i
Oslofjord-tunnelen.

Kutt 2 : | Parallelhullskutt. 4 stk. 4”

S-kutt | grovhull. Standard kutt an-
vendt pa anlegget.

Detble boret og sprengt 2 forskjellige
kutt-typer (begge parallelhullskutter)
i en nisje 50 meter bak stuff. Begge
kuttene ble initiert med T-patron
(32x170 mm Dynomit), mens ten-
ningsopplegget var noe forskjellig.
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Fig.3. Bore-og tenningsplan for F-kutt.
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Fig.4. Bore-og tenningsplan for
S-kutt.

Sprengningsresultater for kutt F- og
S- kutt

F-kutten ga et seerdeles utmerket resul-
tat, men dette kom ikke helt over-
raskende. (Fig 5). Denne kutten ble
konsekvent anvendt i forbindelse med
sprengning gjennom frysesonen i den
undersjaiske Oslofjord-tunnellen. I dette
prosjektet var man avhengig av 100%
tilfredsstillende resultat. Kuttens kon-
struksjon som sédan gir ogsé en meget
sikker apning med sine 3 ekstra grov-
hull i system.

Tunnelbas Kjell Mykstu og kollega
kunne umiddelbart klatre inn i den 2 m?
store og 5,2 meter dype ‘klokkerene”
kutten. Kuttens 18 hull ble ladet med 0,9
kg SSE/meter og initiert med LP 0, og
millisekundserien 3-20. Kutten var i til-
legg godt rensket for lasmasse. Avklip-
ningen av vegger og tak vitner om et
tilsynelatende optimalt tennsystem og
presis boring. Enkelte gjenstiende halv-
piper bekrefter at borehullene ikke pa
langt neer er overladet. Med tanke pa
sprengning av full salve ville en ytter-
ligere forsterring av denne &pningen i
hayde og bredde raskt forvandle den
resterende prosessen til ren strossing.

S-kutten brat ogsa til bunns, men funk-
sjonssvikt inntraff for 2 hull (Fig.6).
Et hjelpehull i hvert hjerne oppe pilet.
Risikoen for et dérlig resultat om hele
salven ble skutt med strengladning var
dermed tilstede. S-kutten har imidlertid
sveert gode resultater & vise til i ordineer
drift. Kuttens 17 hull ble ladet med 0,9
kg SSE/m og initiert med LP-serien
fra 0-12. Arsaken til feilfunksjonen kan
ha vert for svak ladning som folge
av boreavvik, eller uheldig pévirkning
fra detonerende nabohull, eller ladetek-
nisk svikt. Det ble anvendt dobbelt sa
lang intervalltid og kutten var betydelig
mindre rensket enn F-kutten (Tabell 3).

Fig.5. Tunnelbas Kjell Mykstu og kollega pa plass i F-kutten umiddelbart etter spren

ning. Et meget godt resultat.

Fig.6. S-kutten etter sprenging. To ovre
hjelpehull pa hver side av kutten feil-
funksjonerer. Ikke fullt sa godt resultat.

Tabell 3. Sammenligning av data og

Full strengladningssalve

Resultatet fra kuttforsekene i Bra-
gernes-tunnellen la grunnlaget for &
anvende F-kutten for neste steg. Uten
flere kuttforsegk ble det utarbeidet
en bore- og tenningsplan for full
tunnelsalve med strengladning, salve
212 (Fig.7.). Brytningsforlep for
strengladningssalven (Fig. 8). Bore-
og tenningplan for referansesalvene
210-211, samt 213-217 (Fig.9).
Strengladningssalven ga meget til-
fredsstillende resultat. Maksimal
brytning, men det ble noe ekstra
rensk over graftesonen (Tabell 5).
Det ble anvendt samme tennsystem i
kutten som da den ble skutt separat.

resultat for kutt F og S. Tennsystemet ble tilpasset boringen og
F-kutten S-kutten

Antall hull, ladet 18 17

Antall hull uladet 7 4

Innboret lengde,m 5,2 5,2

Spes.boring, bm/m?3 12,5 2,1/10,9

Kuttareal/masse, m?/fm3 | 2,0/10,4 10

Ladning SSE, kg/hull 4,7 4,7

Ladn.kons., SSE, kg/m | 0,9 0,9

Spes.ladn., kg/m3 8,1 (15,6)* 7,3 (14,0)*

Primer T-patron T-patron

Tennere Nonel MS 3-20, LP 0 Nonel LP 0-11

Intervalltid 25-50 75-100

Brytning, % 100 -
Utmerket  boring. Utmerket| Noe ujevn boring. Manuell

Resultat ;Se fig. 50g 6 | resultat. Rensprengt kutt.| boring. Bra brytning i senter.
Rette kanter. Nesten all masse | Feilfunksjon for2 hull. Mindre
kastet ut. masse kastet ut.

*) Spesifikk ladning ved “normal” lading av kutt, dvs. 100%.
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Fig.7. Bore- og tenningsplan for full strengladningssalve. Salve nr.212.
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Fig. 9. Boreplan for referansesalvene 210-211
og 213-217.

Tabell 4. Sammenligning av data fra
strengladningssalven og referanse-
salvene.

Tekniske data St

Tverrsnitt, m2
Innboret lengde,m
Borehulldiameter, mm

3.2 m

Fig.8. Brytningsforlop full strengladningssalve. Salve nr. 212.

brytningsforlepet. Brytningsforlepet ble
lagt opp utradisjonelt for & komme ras-
kere over i en strossesituasjon. Dermed
ble det i prinsippet bare satt inn en hull-
rast mer pa hver side av kutten enn for
en konvensjonell salve. Med den store
bredden pa &pningen, hele 3,2 meter pa
odd, viste det seg at en spesifikk ladning
pa 0,9 kg/m3 var tilstrekkelig for bryt-
ning i sidestross nede.
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I strengladningssalven (salve 212) ble
det anvendt gjennomsnittlig 187 kg
mindre enn i standardsalvene. Det ble
ladet 6074 kg i strengladningssalven,
mot teoretisk beregnet 602,7 kg. Dette
tilsvarer 607,4/143 = 4,24 kg i1 gjen-
nomsnitt pr. hull. Spesifikk ladning for
strengladningssalven 1,46 kg/m3.

Spes.boring, bm/m?3

Antall borehull

Ladning SSE i kontur, kg/hull
Ladning SSE i strossehull, kg/hull
Ladning SSE i kutt/liggere, kg/hull
Ladn.kons., SSE, kg/m

Total ladn. SSE

Spes.ladn., kg/m3
Sprengningresultat

I prinsippet ble det ladet max. 4,7 kg i
kutthull og liggere. [ kontur max. 2,5 kg
og i de gvrige hull 4,0-4,4 kg.

Vibrasjonsmalinger

Det ble malt vibrasjoner ovenpa
tunnellen, dvs. for malepunktene
86 (i traseen bak salvene), 88 (i
traséen foran salvene), 89 og 87
tilside vest for tunnellen. Resulta-
tet viste betydelige lavere rystelser
og en generell nedgang i toppverdi
i forhold til foregdende salve og
3 etterfolgende salver, se forgvrig
tabell 4.

Maleresultater fra sonder plassert
henholdsvis 60 meter og 80 meter
bak stuff viste en gkning i toppver-
dien fra salve 212 til 213 pa hen-
holdsvis 31% og 55%.



Tabell 5. Sprengstofforbruk og vibrasjonsmdlinger.

Salve SSE Mer Male- Diff. Miale- Diff. Miale- Diff. Miale- Diff.
Nr. pr.salve Forbruk, pkt.86 +/- pkt.89 +/- pkt.87 +/- pkt.88 +/-
kg kg mm/s % mm/s % mm/s % mm/s %
210 822 215 - - - - - - - -

214 /58 1 IS5 23 1 44 ! 2 | o/ | 3 | 30 | 14 | 56

L 21s /43 1 141 | 23 | 44 | 25 | 103 [ 290 | 20 [ 19 | 100 |

216 | 804 | 197 | ____ |

*) Salve 212 utgjor strengladnings-

salven.
rengladningssalve212 | Referansesalver210-217

80 80

5,2 5,2

48 48

2,0 1,6

143 115

2,5 2,5
4,0-4,4 6,1-7,5
4,7 8,5-9,0

0,9 0,9
6074 (-187) 7944 *)

1.46 1.9

Meget bra Meget bra

Erfaringer med strengladning fra
Kringen-prosjektet

Chalmer-tunnelen utgjer en del av
Kringen-prosjektet i Goteborg. Tun-
nellen gér med til dels meget liten
overdekning gjennom hele trascen.
Tunnellene dukker inn under Carlan-
derska sjukhuset fra Sodra vigen og
gjor en svak stigning (4 %) opp til
Chalmers-omradet og er 1050 meter
lange. Overdekningen varierer fra
6-50 meter, hvorav 50 % av traséen
har en overdekning fra 6-20 meter.
Tunnelen bestar av 2 parallelle lop a
ca. 40 m2 med en innbyrdes avstand
fra 5-10 meter. Entrepener er Selmer
Anléggning AB [3].

Bergarten varierer, men fra pahugg
Chalmers-siden dominerer Norit,
kjent som en meget tung og
seigsprengt bergart (2,9-3,1 kg/dm3).

Et stykke inn i fjellet forsvinner berg-
arten og resten av tunnelen bestér
hovedsakelig av en middels spreng-
bar Gneiss-variant. Den lille over-
dekningen stiller spesielle krav til
utforing av boringen, og denne har
generelt veert meget god.

Problemlosning

De sprengningstekniske problemer ved
dette prosjektet bestar naturlig nok i
utgangspunktet 4 tilfredsstille de gren-
severdier som er satt for de spreng-
ningsinduserte vibrasjonene. Dersom
man samtidig ensker & opprettholde
hayest mulig inndrift eller salvelengde
krever dette et optimalisert tennsystem
med hensyn til vibrasjoner samt en
lavest mulig enhetsladning.

Dette kan oppnds ved & bruke et
Nonel hybrid-system i kombinasjon
enten med patronerte sprengstoffer,
eller med et strengladningssystem for
hele salven, og ikke bare kontur- og
innerkontur slik SSE-systemet er utvi-
klet for i dag.

Strengladningssystemet ble utprovet
1 savel kutt som i stross i Brager-
nes-tunnellen med godt resultat. Men
dermed er det ikke sagt at systemet
fungerer under alle bergartsmatriser
og bergavsetninger. I ettertid kan man
vel si at omfanget av utprevningene
var for lite for direkte & anvende det i
praktisk tunnelsprengning.
SSE-systemet lades tradisjonelt 100%
1 produksjonshull, dvs. for full salve-
lengde, 5,2 meter kan ladningsmengden
komme opp i 8,5 - 9 kg. Med en slik
ladningsmengde vil man ikke greie & til-
fredsstille restriksjonene pé vibrasjoner
med den lave overdekningen. I sé fall

matte enhetsladningen og derved sal-
velengden sterkt reduseres.

Uheldig oppstart med strengemulsjon
Selmer Anldggning var fra starten
av fast bestemt pa a bruke SSE-syste-
metvedtunnel-anlegget. Entrepreneren
hadde selv bygget opp en ladetruck
pamontert Dyno Nobel's Mini-SSE .
Tunneldriverne ivret etter & komme
1 gang med bulklading som er langt
mindre tidkrevende enn lading med
patronerte sprengstoffer. Det var fra
starten forberedt bore- og tenningsplan
for strengladning, F-kutt og full salve-
lengde i pahugget. Oppstarten skjedde
fra Chalmer-siden i bergarten Norit i
august 2000.

Resultatet allerede fra forste salve var
nedslaende. Ladesystemet det ble lagt
opp til funksjonerte ikke i den tung-
sprengte bergarten. De neste to sal-
vene ble heller ikke vellykket dels
pa grunn av koblingsfeil. Da det sam-
tidig ble avdekket en malfunksjon ved
SSE-Minitrucken ble arguseyne satt pa
matrisen, savel som trucken som sadan.
Det eneste lyspunkt var at strossingen
funksjonerte utmerket med strenglad-
ning.

Mini-SSE-trucken ble satt til side, inntil
et fornyet forsek med SSE og full sal-
velengde samt 100% lading ble iverk-
satt pa grunnlag av vibrasjonstekniske
beregninger. Siden samme boreplan
som for strenglading ble benyttet, ble
den totale spesifikke lading spesielt
hay, dvs. 3,0-3,2 kg/m3 . Det ble skutt
3 salver. Resultatet ble ikke fullt ut som
forventet. Salvene bret maksimalt inn,
dvs. tilneermet 100%, men de var svaert
tunglastede. Da vibrasjonsmalingenes
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toppverdioverskredgrenseverdienforen
de tre av salvene, ensket entrepreneren
a benytte patronerte sprengstoffer for
den videre drift, istedenfor & redusere
salvelengden og tilpasse boremenstret
for ordinaer SSE ladning.

Sannsylig arsak

Ut i fra salvergysens profil var det ikke
usannsylig at emulsjonssalvene kunne
ha vert underladet i oversalven, tatt i
betraktning bergartens haye densitet og
seighet. Det ble benyttet 6 kg SSE, for-
delt pa en bunnladning pa 4 kg, og en
pipeladning pé 2 kg. Med 0,7 kg/m blir
pipeladningens lengde 2,8 m.

Groften i stross oppe er 2,4 meter bred
og med en dybde pa 5,2 meter er dette
“hard kost” for etthullstenning og kun
3 hull i bredden, spesielt fra bunnlad-
ningens avgrensning (ca. 2 meter) og
utover i hullet. Dessuten ble det lagt
igjen tilsvarende streng (0,7 kg SSE/m)
i hjelpekontur eller innerkontur. Til sam-
menligning med patronert salve ble det
benyttet Kemix-ror med 1,05 kg/m i
stross og 0,7 kg Dynomit/m i innerkon-
tur.

Av erfaring visste vi at 29 mm Kemix
(0,8kg/m)ikkebrat tilstrekkeligikutten,
derimot viste det seg at 32mm Kemix
(1,05 kg/m bret meget bra) i kutten med
Dynomit som tennpatron. I SSE-sal-
vene ble det dessuten hele tiden benyttet
Nobel prime (ca. 40 g) som anses som
en relativt svakere primer.

Siden det ikke kunne pévises noen feil
etter inngdende undersekelser verken
med SSE-truck, ellermatrise, som kunne
ha noen sammenheng med spreng-
ningsresultatene, ble det avkrevet en
handlingsplan overfor entreprener og
byggherre for nok et forsek med SSE-
systemet kunne iverksettes. Handlings-
planen omfattet en oppstartsprosedyre
med nye inngangsparametere basert pa
de erfaringer og analyser nér det gjelder
arsakene til de tidligere darlige resulta-
ter med SSE péa anlegget.

Handlingsplan for ny oppstart med
SSE

I folge handlingsplanen ble det lagt opp
til & bruke en emulsjon som bygger 1,1
kg/m 1 kutthull og stross oppe, og en
bunnladning pé 0,7 kg, dvs. henholds-
vis 4,5 og 4,0 kg/hull. Emulsjonen har
da en densitet pa 0,8 kg/l i bunnen av
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hullet og 0,75 kg/l utover i hullet. Inner-
kontur 0,8 kg/m (Fig.10). Konturhullene
foreslas ladet med 0,4 kg/m. Initiering
med Dynomit-patron min. 200g, unn-
tatt kontur hvor det er tillatt maks. 150
gram (Tabell 6).

Boreplanen ble endret slik at det bores
4 hull i bredden for stross oppe. Kon-
turhull-avstanden er gket til 70 cm fra
vederlaget og opp. Innerkontur ble oket
med 2 hull. Kutten ble endret til en stan-
dard 4” kutt. Ingen evrige endringer.
Totalt antall hull 120. Justering av bore-
planen underveis.

Tenningsplanen ble endret slik at det
ble sterre samvirkning i brytningspro-
sessen, noe som kan gi en liten gkning
i vibrasjonene. Til gjengjeld er det
en antatt bedre separering av tenntids-
punkter i stross oppe, dvs. narmere
maélepunktene. Koblingsplanen er prin-
sipielt den samme som for.

Kalibrering av Mini-SSE ladetruck
SSE-Mini ladetrucken ble kalibrert pé
nytt, og ladesystemet ble igjen testet
1 plexiglassror, med hensyn pa & lade
en tykkere (lavere densitet) og tyngere
streng 1 borehull. Testladingen viste til-
fredsstillenderesultater. Ladetruckenble
for formalet modifisert og utstyrt med
automatikk for innstilling av streng-
ladningsmengder for kontur- og produk-
sjonshull, henholdsvis 0,4, 0,8 og 1,1
kg/m. Det gjenstér ennd en del forbedrin-
ger som ma utfores for SSE Mini-syste-
met funksjonerer fullt ut tilfredsstillende
med hensyn til strengladningsprosedy-
rer.

Tabell 6. Oppstartsprosedyre med SSE

strengladning.
Fremdrift Handling
Steg 1 SSE lades i stross

+ innerkontur oppe.
Inntil 3 salver.

SSE lades i innerkon-
tur + stross oppe +
stross nede m/hjelpe-
hull, eksklusive kutt.
Inntil 3 salver.

SSE lades i alle hull
inklusive kutt, eks-
klusive kontur.

SSE lades i alle hull,
inklusive kontur.

Steg 2

Steg 3

Steg 4 *)

*) Kontursprenging kjort i forsokssammen-

heng, ellers begrenset omfang.

Selmer Anlaggning AB

Chalmers tunnelen

Fig. 10. Ladeplan for oppstartsprosedyre S¢
pr. hull 4,5 kg vea

Fig. 11. Mini-SSE ladetruck pd stuffi Cha
reksmekanismer for strengladning fra lac
lademengder for or

Fremdrift med Mini-SSE-systemet
Handlingsplanen ble i det alt vesent-
lige fulgt og Mini-SSE-systemet ble
satt i drift frem til gjennomslag
i april 2001. Salvelengden var
gjennomgaende 4.2 -5,2 meter og
strengladningssystemet funksjonerte
tilfredsstillende. Dette med unntak av
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'E strengladning i hele salven. Maks. ladning
4,2 m salvelengde.

Under ellers vanskelige geologiske for-
hold forarsaker dette som tidligere
nevnt for stor frekvens gjenstaende berg
(glasdgon) og etterfolgende omskyting.
Konsekvensen ble et annet ladningsal-
ternativ som byggherren kunne aksep-
tere.

Kontursprengning

Med hensyn til rasjonalitet hadde
entreprengren hele tiden et enske om
a anvende SSE ogsa i ytterkonturen.
Et preliminert forsek i henhold til
steg 4 i handlingsplanen ga tilfreds-
stillende resultat. Den nye ladestren-
gen ble gket og innstilt pa ca. 450
gram/m og en teoretisk bunnladning
pa 330 gram.

Det ble besluttet a utfore en test over
50 meter tunnellengde (10 salver) hvor
SSE strengladning ble sammenlignet
med Dynotex 17 mm og 10 g det.
lunte. Det ble registrert synlige halv-
piper som var lengre enn halve bore-
lengden.

Besiktningen ble inndelt i 3 grupper,
venstre vegg, anfang til anfang og
heoyre vegg. Kontrollen ble utfert etter
rensk. (Tabell 7).

Denne gang ble bunnladningen doku-
mentert ved maéling i plexiglassror.
Resultatet ble 320 gram og en lengde
pd 0,2 meter. Konturladningen ble
igjen innstilt pa ca. 450 g /m i bore-
hull med gjennomsnittsdybden 5,1
meter. Uladet lengde ca. 0,35 meter.
Boremgnster 1 kontur, E=0,6 m. V=
0,8 m. Initiering LP-serien.

Tabell 7. Sammenligning av synlige
halvpiper under kontursprengnings-
test.

Ved a legge igjen en konturladning
pa 0,45 kg/m som gir en total-
ladning pé 2,5 kg i et 5,1 meters
hull, oppnas en mer stabil kon-
tursprengning enn tilfelle er ved
a benytte en marginal mengde
pa 0,35 kg/m som gir en totallad-
ning pa 2,0 kg/m. Det ble imid-
lertid ikke utfort fysisk maling for
dokumentasjon av sprekkedannel-
sen for de forskjellige ladnings-
mengder pa stedet.

Sprengning gjennom partiispreng-
ningsklasse 1

Chalmer-tunnellen ble i hovedsak
klassifisert i sprengningsklasse
VTS 2 B2, men et mindre parti pa
50 meter nermere midten i tun-
nellene matte forseres under kra-
vene til sprengningsklasse VTS 1
B 1, dvs. strengeste, eller mest
skansomme sprengningsklasse.
Det ble anvendt SSE-systemet i
hele salven med unntak av ytter-
kontur. Siden kravet til skadeso-
nedyp er kun maksimalt 0,1 meter
vil strengladning med SSE ikke
kunne benyttes. Ved bruk av elek-
troniske tennere ville man kunne
teoretisk oppfylle kravet med en
marginal streng pa 0,35 kg SSE/m.
Imidlertid i sprengningsklasse 1 er
det foreskrevet 11 mm Gurit linet
med 5 grams det. lunte. Denne lad-
ningsbeskrivelse funksjonerte dog
ikke 1 boremgnstret 0,4x0,4 meter.
Det ble gitt tillatelse til & bruke
20g/m det. lunte sammen med
rerladningene hvilket ga en til-
fredsstillende brytning og en fin
kontur.

Imers-tunnelen. Den er forsynt med 2 utt-
lekorg og fra sdle. Innfelt : Innstilling av
pstart av ladingen.

ytterkonturen som gjennomgéende
ble ladet med 17 mm Dynotex
rerladninger og 10 grams det. lunte.
Med bakgrunn i kravet om maksimalt
skadesonedyp forlangte byggherren
en dokumentert ladningsmengde pa
maks. 2,0 kg i de enkelte 5,2 meter
konturhull. Dette tilsvarer en margi-
nal ladningskonsentrasjon (0,35 kg/m)
hvor ogsd bunnladningen uteblir.

Salve 1-10, x V.vegg % | Anf.tilAnf. | % | H.vegg %
Dynotex

17mm/det.lunte 2,6 37 8,9 63 3,6 51
SSE 0,45 kg/m 4,6 66 8 57 4.6 66

Gjennomsnittsverdier etter sprenging
av 10 salver.

Konturtesten viste et gjennomsnittlig
bedre resultat for strengladning med
SSE enn med Dynotex rerladninger linet
med detonerende lunte. Under besikt-
ningen kunne det ikke pévises noen
visuell forskjell pa borehullspipene.

Salvene ble tatt ut i 4,2 meters leng-
derunder vibrasjons-restriksjonerog
byggherren krediterte entrepreneren
for en serdeles utmerket kontur-
sprengning.
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Avslutning

I tunnelsprengning har utviklingen
av strengladning med SSE-systemet
utvilsomt et betydelig potensiale for
denne typen sprengstoff. Erfaringene
sa langt viser at strengladning funk-
sjonerer utmerket under ordinzare for-
hold savel konturhull som i @vrige
hull i tunnelsalven sammenlignet
med alternative ladninger.
SSE-systemet er under kontinuerlig
utvikling med hensyn til forbedring
av utstyr og funksjoner samt kvalite-
ter levert i borehullet. I tunnelspreng-
ning og annen sprengning under jord
vil det i ulike sammenheng vere
behov for muligheten & lade fra en
til flere ladningskonsentrasjoner i en
og samme salve. Slik utrustning er
utprevet og ser ut til 4 apne for bruk
av emulsjonsprengstoff i situasjoner

hvor det ellers ikke hadde veert mulig,
f.eks sprengning av urbane tunneller
med liten overdekning og vibrasjons-
restriksjoner.

I tillegg vil man ha en opsjon pa
reduksjon av det totale sprengstoff-
forbruket i ordinere tunnelsalver ved
a anvende bunn-pipeladningsprinsip-
pet, foruten sprengning under forhold
hvor man vil minimalisere dannelsen
av finstoff ved hjelp av en redusert
ladningskonsentrasjon.
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Jag har tin(k)t pa det hdr med pengar.
Som jag sjélv sdllan har tillrackligt
av nir jag behdver dem, men som
andra tycks ha betydligt mer av dn de
rimligtvis nénsin kommer att kunna
sdtta spritt pa. Lagg mérke till att jag
i detta sammanhang inte s& mycket
som antyder en anknytning till utar-
betade f d styrelseordforandens eller
vedears pensionsavtal i ndgot enda
svensk-schweiziskt verkstadsforetag.
Trots att det naturligtvis &r dom jag
tanker pa.

Dagens ménniskor dr penninggalna.
Ja, inte jag fOrstds. Men alla ni
andra. Forr kunde man ndja sig
med att gdomma pengarna i séngen i
forhoppning om att de skulle foroka
sig. Sa icke langre.

Strax fore pask hadejagndjet att triffa
en mycket rik man. Det var aktiestin-
sen” Lennart Israelsson som infor ett
jublande auditorium kaserade under
den aktuella rubriken ”Vem vill bli
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Tan(k)t var det har!

miljondr?” Vilket &r 1dtt som en platt
om man far tro honom.

Han berittade om hur traktamenten
pa sammanlagt 600 kr intjinade 1946
vuxit till 50 miljoner idag. Trots att
IT-valparna (minns ni dom?) skrat-
tade &t honom for att han under det
glada 90-talet i stillet kopte fastig-
hetsaktier. Men han ténkte att "’blir
dom sé rika som dom séger sa méste
dom ju bo fint och dyrt”.

Jag ska avsloja en hemlis: Stinsen
har IT-aktier. Han kdpte dom nyligen
for 66 ore styck och tror att det var
ritt pris. Sdljer gér han mest for att
fa ihop till skatten. S& mycket mer
behover han inte. Han varken dricker
eller roker. Och fruntimmer raggar
han upp pa pensionérsdanserna.

Detta sistndmnda for mig osokt in
pa en liten sot historia, som visar att
man inte behover vara onddigt rik
for att (atminstone tillfalligt) vinna

framgang hos det motsatta konet.

En fredagseftermiddag kom ett ungt
par in i stans mest exklusiva juve-
lerarbutik. Mannen bad expediten ta
fram nagra av de dyrbaraste ringar
man hade i lager. S& skedde och den
unga damen fick vilja precis vilken
hon ville.

Hennes namn skulle graveras in och
ringen skulle hdmtas efter helgen. For
att juveleraren skulle kidnna sig pa den
sdkra sidan ldmnade mannen namn och
telefonnummer till sin bankkontakt.

P& mandagsmorgonen dok mannen
upp igen, men mottes av kalla handen.
Juveleraren forklarade att bankmannen
bestdmt sagt ifrén att kunden absolut
inte hade resurser for sadana extrava-
ganser.

- Sjdlvklart inte, svarade den unge
mannen. Jag tittade bara in for att tacka
for en helt fantastisk weekend!



Sprangningsarbeten ppe—

Traditionellt arrangerades dven 1 ar
kurs i NFF-regi (Norsk Forening
for Fjellsprengningsteknikk)pa Sto-
refjell. Det var ca 90 deltagare pa
kursen. Mélsdttningen for kommittén
ar att samla springdmnesbranschens
utdvare och att ge bade baskunskaper
och spetskompetens samt orientera
om regeldndringar och nytillkommen
teknik.

Kursen och kommittén lyckades i
sina malséttningar bade nér det géller
antal deltagare och det fackmaéssiga
innehallet.

Ledord for ndgot av det viktigaste
med kursen bor vara sdkerhet och
den dokumentation som kravs och ar
nddvindig for att tillvarata denna.
Vi i branschen &r nog i dag inte
snabba nog att utfora riskanalyser,
gora upp sprangplaner och efter det

Snyaimetoder;
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2 -s.

att salvan skjutits gora en rapport
over de korrigeringar som gjorts.
Dessvirre forekommer det fortfa-
rande hédndelser i samband med
sprangning som kunde varit ogjorda
om vi hade tagit hénsyn till detta. I
detta sammanhang kan nog det utkast
till ”Bashandboken” som presente-
rades, vara ett nyttigt hjélpmedel.
Denna grupp har gjort ett aktningsvért
hantverk.

Firman ROCKMA System presente-
rade vilka mojligheter som finns for
att systematisera de data som idag kan
loggas fran borriggar, och att anvinda
dessa data i verksamheten. Den lampar
sig bade under och over jord. I detta
sammanhang var det ocksé intressant
att se Atlas Copco’s nya ovanjordsrigg.
Har ser det ut som om man ovan jord
borjar att ta in lite pd den utveckling
som har varit under jord.

Dyno Nobel
bulkladdningssystem.

Norsk Hydro presenterade genom
Agri forskningssenter det arbete de
lagt ner pad AN-prills-kvaliteter och
vad detta betyder for arbetsmiljon.

presenterade  sina

Itvé av foredragen uppdaterades vipa
var vi star idag betriffande elektro-
niska téndare. Produktchef Thomas
Brandel, Dyno Nobel, presenterade
sitt foredrag “Elektronik — Végen till
framgang?!” som aterges i sin helhet
pa foljande sidor.

Forskningsprojektet” Automatiserade
laddsystem av emulsionsspriang-
dgmnen under jord” ser ut att vara i
takt med tidsplanen och den indu-
striella prototypen fOrvintas férdig
under 2003.
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Elektronik — Vagen till framgang?!

I allt fler sammanhang kommer frigan om elektroniska springkapslar upp. Friagan lyder allt som oftast:

”Nér kommer de elektroniska spriangkapslarna?”

Thomas Brandel, Dyno Nobel Europe

En bade enkel och naturlig fraga, efter-
som elektroniken gor sitt intrang inom
allt fler branscher och erbjuder nya
mdjligheter som ar 6verkomliga for rim-
liga kostnader. Elektronik ar idag ingen
lyx — utan ett naturligt inslag inom bade
hem, arbete och fritid. Historiskt upp-
fattas “elektroniskt” som nagot exakt
och kontrollerbart. Naturligtvis trans-
formeras dessa uppfattningar dven till
sprangkapslarnas  noggrannhet och
tillforlitlighet — dér dessa parametrar
med pyroteknik som bas kan uppfattas
som bristfalliga.

Eftersom svaret pa fragan om ndr de
elektroniska spriangkapslarna kommer
ar i det ndrmaste omdjlig att svara
pé, brukar jag stilla en provokativ
motfraga:

”Vad skall Du med -elektroniska
spriangkapslar till?”

Ungefér som att fraga:

Hur mycket béttre tycker Du din nya bil
fungerar med elektronikkort istéllet for
som forr med vanligt reld??

De flesta tror jag skulle bli férvanade
att ddr 6verhuvudtaget fanns avancerad
elektronik i bilen — och dnnu fler skulle
nog séga att de inte mérkt nagonting...
Och kanske just dir ligger fragan
begravd — For vem skall elektroniken ge
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Mojligheter, Fordelar och hur uppnar
man — och miéter - ett Bra resultat?

Mojligheter
Med elektronik uppkommer plotsligt
ett antal Mojligheter, som kan tas till-
vara av olika intressen. For att rikta in
oss pa “’var” bransch relaterar vi dessa
mojligheter till:
- Hog noggrannhet
- Flexibilitet
- Kommunikation mellan sprangare
vs. sprangkapsel
- Lang maximal fordrgjningstid med
bibehéllen exakthet
- Loggning av interna och externa
signaler

Noggrannheten ar den parameter som
oftast hamnar i fokus. Med elektronik
tros att detta &r detsamma som nog-
grannhet! Sant — men inte alltid! JAimfor
badrumsvagen som numera oftast har
digital display — blir noggrannheten
battre? — knappast, men det kan sékert
uppfattas sé, och ar troligtvis ocksa till-
verkarens intention...

Precis som med pyroteknik maste kva-
liteten och precisionen vara bra for att
ocksa noggrannheten skall bli bra.
Flexibiliteten ar den parameter som
ger storst betydelse i praktiken. Idag
har Dyno Nobel - och de flesta
andra tdndmedelstillverkare ocksa —
tre ”system” med Nonel:

= O¥NG

Rimernyy |
FF .

- Unidet (for pallsprangning ovan

och under jord)

-LP  (for underjord,
tunnelsprangning)

-MS  (for speciella applikationer,

under vatten, mm)

Med elektronik kan vi sld samman
samtliga dessa “’system” och séga till
kunden. ’Koppla som Du vill och tycker
ar bast!”

Eftersom dar sker en kommunikation
mellan ndgon  “styrenhet” och
sprangkapseln, kan fordrojningstiden
programmeras efter “behag” och ocksa
dndras om sa skulle vara nodvéandigt.
Med forprogrammerade tindplaner kan
man i lugn och ro planera dessa i forvag
och sedan med ett “mail” sinda denna
till styrenheten for vidare befordran till
respektive sprangkapsel. Kapseln kan
sedan ocksé “’svara” och fortilja om sin
’situation”.

Langa fordrojningstider ar ofta ett pro-
blem med pyroteknik — ju léngre brinn-
tid, desto ldangre kapsel och desto simre
precision. Forutomkapsellédngden, géller
faktisktocksadetsammamedelektronik!
Léng fordrojningstid med bibehallen
precision ar mdjlig, men elektronikchi-
pet maste i gengéld vara av mycket
god kvalitet for att uppnd detta! Detta
péverkar 1 sin tur kostnaden for chipet...
Loggning av hdindelser ar en positiv
bieffekt med elektronik. Elektroniska

Elektroniktindaren med inkopplingsdon.



sprangkapslar 4r en samverkan mellan
hérdvara (chip, kondensator, tindpérla,
styrenhet, mm) och mjukvara (program-
met som styr och transformerar kommu-
nikationen). Med smart programmering
kanallaelektroniska” handelser loggas.
Detta giller dven externa héndelser.
Varfor inte koppla in en vibrations- och
ljudméitare i systemet, s& kan hela sal-
vans sprangningsforlopp loggas? Och
sedan mailas ivag via Internet till ndgon
kontrollstation?

Fordelar for Kunden

Elektroniska sprangkapslar —innebér
otvetydigt fordelar for bade tillverkare
och anvéndare. For Kunden kan dessa
sammafattas med foljande:

Téndplanen blir ocksd det verkliga utfal-
let. Man behdver inte lédngre ta hénsyn
till temperaturberoende, ledarlédngder,
toleransomradden och annan stdrande
inverkan.

Onoggrannheten som spoklik felkélla
(det &r svért att f& nominell uppfattning
om denna) kan uteslutas.

Téindplanen kan forverkligas till att bli
den teoretiskt bdsta. Man behdver inte
lingre ta hdnsyn till fasta tider eller
system. Parametrarsom forsittning, pall-
storlek, bergstruktur, nskat styckefall,
typ av spriangdmne, vibrationsnivéer,
mm, kan anvéindas for att fi en unik
tandplan optimal for objektet ifraga.
Uppstar problem med tindplanen, eller
om négot behdver dndras, r det enkelt
gjortviastyrenheten—ingentingbehdver
kopplas om”.

Ytfordrojare med springkapslar paytan
elimineras. Allt springmedel befinner
sig vdl skyddat under jord. Risk for
splitterskador, detonationsavbrott, mm
reduceras vasentligt.

Lagerhallningen blir mycket enkel.
Det behovs bara en artikel, endast
ledarlangden varierar, men denna kan
ju inom begrinsad omfattning justeras
med hjalp av bussledningen.

Fordelar for Tillverkaren

For tillverkaren innebér elektroniska
sprangkapslar en fantastisk fordel. Idag
tillverkas cirka 100 olikasorterav Nonel-
sprangkaplsar. Olika fordrjningstider,
system, hylslédngder, satssystem, styrkor
—alltsa forutom olika ledarlangder — ger
ett stort sortiment som kréver duktig
produktionsplanering, lagerhallning

och logistik.

Med elektroniska  sprangkapslar
behdver fabriken endast tillverka en
typ av kapsel. Da ingen fuktkénslig
pyroteknik ingarikonceptet, forenklas
ocksd forpackningsdesignen. Lag-
ringstiden blir endast beroende av
elektronikens kénslighet.

Bra resultat

Vad é&r egentligen ett Bra resultat? Ja,
det beror p4 vem man fragar i kedjan.
Ett bra resultat for sprangaren kan vara
ett daligt resultat for krossverket, eller
négot annat led i kedjan. Viktigt ar alltsa
att se helheten.

For att sprangaren skall ges
forutsittningar for ett bra resultat for
denne, krivs dels att onskat/efterfragat
resultat dr definierat, dels att foregaende
steg i kedjan ocksé har gjort bra ifran sig
(borming, laddning, mm).

Man springer inte
sprangkapslar...

Att bryta berg innebér i huvudsak de tre
parametrarna:

- Borming

- Laddning

- Tandning

Dalig precision, eller fel, i de foregdende
stegen kan séllan eller aldrig “repare-
ras” med en bra eller “smart” tdndplan.
EDS ér alltsé inget mirakelmedel. For
att EDS skall komma till sin rétt krévs
salunda att samtliga steg i processen
utfors med exakthet och precision — och
i samverkan.

En naturlig frdga blir dd om man inte
ménga génger uppndr Onskat resultat
’bara’” genom att optimera varje process
med befintliga medel och utfora dessa
steg med #illrdcklig precision?

berg med

Definiera uppgiften

Den fraga som egentligen Kunden borde
lamna oOver till sina leverantdrer &r
ungefér som foljer:

”Jag vill ha ett resultat med X stycke-
fall, max Y vibrationer, Z kontur, C
oOvriga krav. Forutsittningama ar enligt
givna data, sdsom bergstruktur, pallfor-
mation, omgivning, mm.

Ge mig utrustning och data for borr-
ning, laddning och tindplan, sé att detta
uppnas!”

En i1 det nirmaste omojlig uppgift
for leverantérerna, men man bor ha i

atanke att det &r ju det som egentligen
efterfrigas. En leverantér av enbart
tindmedel kan knappast seridost lova
béttre resultat vid endast en konverte-
ring till deras EDS — utan att ocksa
beakta de Ovriga parametrarna. Det-
samma géller leverantdrer av borrutrust-
ning och springdmne. Forutséttningarna
finns att fa ett Bra resultat - men det
kréver en helhetssyn och samverkan.
Uppfoljningen &r ocksa en forutséttning
for att man skall kunna lara sig hur de
olika parametrarna inverkar pa resulta-
tet.

Dyno Nobels ”EDS 2”

Dyno Nobel har utvecklat ett eget elek-
troniskt tindmedelssystem “EDS 2”
som kan ge de fordelar som angivits
ovan. Om svaret pa den forsta fragan:

”Vad skall Du med -elektroniska
springkapslar till?”

kan besvaras med sakliga héllbara argu-
ment, och att vi kan sta for de utfastelser
som ett EDS-system erbjuds kunden —
och naturligtvis att dir finns en kom-
mersiell bas — kan Dyno Nobel med
kort varsel marknadsimplementera detta
system.

Loggning och upptdindning sker av
sdkerhetsskdl med tvd olika apparater.
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TITAN

Dyno Nobels emulsionssprangamnen byter namn

Fran och med april har alla vara
bulkemulsionssprangdmnen fattnamnet
TITAN. TITAN kommer i framtiden
att vara Dyno Nobels bendmning pé
bulkemulsioner Over hela virlden.
TITAN ér registrerat varumérke och
har 1 ménga &r anvénts som beteck-
ning pa bulkemulsioner i Dyno Nobel
Asia Pacific. Namnéndringen é&r ett
led i Dyno Nobels globala profile-
ring. Oavsett var i véirlden du befin-
ner dig kan du ta kontakt med Dyno
Nobel lokalt, eller via var internet-
sida, www.dynonobel.com foratt fa
upplysningar om TITAN eller andra

produkter och tjdnster. Oversatt fran
engelska betyder TITAN kdmpe eller
jétte, nagot vi menar dr en tickande
beteckning pa véra bulkemulsioner i
arbete. Det dr inte f& millioner ton
berg som vara bulkemulsioner har
flyttat genom sitt ndstan 40-ariga liv.
Det ar viktigt for oss att precisera
att det endast dr namnet som &@ndras.
Bulkemulsionerna och vara ladd-
system kommer i fortsdttningen att
vara samma kvalitetsprodukter som
vi kontinuerligt har utvecklat och
anpassat till lokala forhéllanden i
samarbete med véra kunder.
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Inom Dyno Nobel Europe har vi
utvecklat en TITAN-namnserie med
ett numreringssystem som forklarar
vilka anvéndningsomraden de olika
receptvarianterna dr berdknade for.
Vara laddsystem for bulkemulsioner
over och under jord, SME-System
och SSE- System, kommer ocksa att
f& namnet TITAN. Det dominerande
elementet i systemloggorna kommer
emellertid dven i fortséttningen att
bestd av de kdnda bendmningarna
SME (Site Mixed Emulsion) for
ovanjordssprangningar och SSE (Site
Sensitized Emulsion) for underjords-
sprangningar.

P4 de f6ljande sidorna hittar du
teknisk information angéende vara
bulkemulsionsspréangédmnen.
Informationens layout &r for ovrigt
densamma som du kommer att finna i
vérnyaproduktinformationspdrmoch
vér nya internetsida, som berdknas
vara tillgénglig juli 2002.
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Goteborg far kontakt med alven igen

Goteborg har linge varit avskuret fran sin hamn. Nu byggs Gotaleden om och leder genomfartstrafiken
i en tunnel mellan Jirntorget och Lilla Bommen. Kvar ovan jord blir bara den lokala trafiken.

Ar 2005 slipps trafiken pa i Gotatunneln och staden dterfir kontakten med vattnet och samtidigt en
bittre trafiksikerhet, miljo och framkomlighet.

Gotaleden dar en del av Goteborgsdverenskommelsen
- vilket dr en Overenskommelse mellan staten och
Goteborgsregionens Kommunalforbund, som tréffades
1998. Avsikten é&r att stirka regionens utveckling genom
insatser for trafik och miljo.

Totalt ror det sig om satsningar pa drygt sju miljarder
kronor - hilften till vigar och hélften till kollektivtrafik.
Av dessa pengar star staten for 90 procent.

Den storsta satsningen pa vidgarna dr Gotaleden, som
berdknas kosta drygt 2,1 miljarder kronor. Byggherre ar
Vigverket Region Vist,

Kan bygga ”Kringen”

Idag blir det ofta kder pa Gotaleden, framforallt under
rusningstid. Framkomligheten dr 1ag bade for bilar och
bussar.

Ett annat problem &r att det ar svart for gédende och
cyklister att korsa leden. Den bildar ndmligen en barriér
mellan innerstaden och det attraktiva hamnstraket utmed
dlven.

Nar tunneln &r klar kan delar av Gotaleden omvandlas till
lokalgata. Hér finns dd mojlighet att bygga ”Kringen” - ett
annat projekt i Goteborgsdverenskommelsen. Kringen &r
en sparvagsring som knyter ihop Goteborgs kollektivtra-
fiksystem.

Tva separata tunnelror
Ombyggnaden av Gotaleden omfattar en stricka pa tre

kilometer, varav sjélva tunneln ar 1,5 kilometer lng.
Gotatunneln dr en kombinerad berg- och betongtunnel.
Bergtunneln blir cirka en kilometer 1dng och ansluter till
betongtunnlar i bada dndar. Den passerar under centrala
Goteborg med byggnader i skiftande alder, kondition,
byggnadstyp och grundlaggningssitt.

Strackningen har valts sa att tunneln gar i berg s& mycket
som mdjligt. Bergkvaliteten &r god och lamplig for tunn-
lar.

Tunneln far tva separata tunnelror, ett for varje korriktning,
med tre korfalt i varje ror. Tunnelrdren 16per parallellt med
tio meters avstand. Den fria bredden inne i réren blir 14
meter och tillaten hastighet 70 km/tim.

En kraftig spont

Den del av tunneln som gér genom berg springs ut pa
traditionellt sdtt. Innan arbetet med huvudtunneln borjade
byggdes tva arbetstunnlar. Fran arbetstunnlarna sprangs
sedan huvudtunneln ut bdde mot Sster och vister. Den
ena arbetstunneln pa 300 meter gar fran Stora Badhusga-
tan och den andra, som miter 350 meter, stricker sig fran
Smedjegatan.

Vid overgangen mellan betong- och bergtunnel
blir schakten upp till 15 meter djupa. Hér drivs en kraftig
spont ner upp till 30 meter under markytan. Detta till-
sammans med delvis vattenfyllda schakt, dar visst arbete
kommer att ske under vatten, dr nodvandigt for att sta
emot det hoga jordtrycket och for att klara stabiliteten.
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Mitt under Goteborg byggs Gotatunneln. Hdr syns nedfarten frdan Sodra Badhusgatan.

LADDTRUCK MED FEM LINJER | GOTATUNNELN

Vigverket Produktion har fatt i
uppdrag att bygga bergtunneln
som ingar i Gotaleden. Detta ir
forsta gangen som de anvinder
sig av TITAN SSE. Tillsammans
med Dyno Nobel har man tagit
fram en laddtruck som Kklarar
fem olika laddningstyper.

— Detta gor det mojligt for oss
att kora riktigt linga salvor, siiger
Hans Persson, blockchef pa tun-
nelbygget.

Viagverket Produktion har fatt gene-
ralentreprenaden pa huvudtunnlarna.
Bygget av dessa inleddes i november
och sprangningarna ska vara klara
i november 2003. Kontraktssumman
ligger pa 306 miljoner kronor.

— Slutbesiktning av hela tunneln blir
det 1 oktober 2005, berittar Hans Pers-
son.

Omkring 60 mansysselsitter Vagverket
Produktion i projektet.

— Vi fick rekrytera 25 man for att kunna
ta pa oss jobbet, konstaterar Hans.
Man anvénder sig bland annat av fyra
borriggar, en laddtruck, tva injekte-
ringsutrustningar och tva lastmaskiner.
Spriangningen kor man i tvaskift och
forstarkningen drivs i treskift.
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Besvirligt under kanalen

250 000 kubikmeter fast berg ar det som
ska tas ut, mitt under Goteborg.

— Det finns hus &ver hela tunneln, kon-
staterar Hans Persson.

Man har bra bergtickning. Men det
finns ett drastiskt undantag, namligen
under Hamnkanalen. Dar har man bara
en bergtickning pd fem meter. Nar
SprangNytt kommer pa besok pagar just
kérnborrning for att undersdka bergkva-
liteten under kanalen.

— Formodligen blir det klass fyra. Da
maste vi forst gd in med en pilot,
forstiarka med betong i taket och sedan
skjuta i pallar.

En annan kort del av huvudtunneln
kommer att ligga under en befintlig tele-
tunnel. Botten pé teletunneln blir tak till
Gotatunneln.

— Hér maste vi gd fram med en meter
langa salvor, sdger Hans Persson.

For att vara siaker pa att man klarar upp-
satta vibrationsgranser har bestéllaren
satt upp «cirka etthundra olika
miétpunkter. Métpunkterna flyttas allt
eftersom tunnelbygget fortskrider.

Det &r ocksé harda krav pa inlickage av
vatten. Sju deciliter per minut och 100
meter tunnel dr det som géller.

Digital kartering

Fore wvarje salva sonderingsborrar
Vigverket Produktion for att bland annat
forsékra sig om att man har tillridcklig
bergtickning. Hér anvénder de sig for
forsta gangen av Rockmas digitala kar-
teringssystem som komplement till geo-
logernas kartering. Det digitala systemet
ger samma information om tunnelfron-
ten som foto, eller manuell kartering.
Beskrivning ochkarakteriseringav berg-
arter, sprickighet och vattenforhallanden
erhalls 20 meter framfor stuffen vid
injekteringsborrning.

— Systemet fungerar mycket bra och ger
oss vérdefull information, sdger Hans
Persson.

Stringladdar hela salvan

[ Gétatunneln anvéander Vagverket Pro-
duktion sig i stort sett enbart av SSE-
systemet. 200 ton sprangdmne raknar
de med att forbruka totalt.
Tillsammans med Dyno Nobel har
Vigverket Produktion tagit fram en
laddtruck som gor det mojligt att
anvinda fem olika laddningstyper,
vilket kan jamforas med konventio-
nella SSE-truckar som endast har tva
laddlinjer.

— Denna utdkade flexibilitet gor att



vi kan stréingladda hela salvan, siger
Hans Persson.

Inga problem med springgaser

20 man vid Viagverket Produktion har
genomgatt Dyno Nobels SSE-utbild-
ning.

— Sedan i mars kor vi laddtrucken pé
egen hand, berittar Hans Persson.

Han 4r mycket n6jd med SSE-meto-
den.

— Forutom arbetsmiljo- och séker-
hetsméssiga fordelar &r det ocksa ett
stort plus for de nirboende. Vi har hit-
tills inte fatt ndgra som helst klagomal
pé sprénggaser.

Hans far medhéll frin bergarbetaren
Kennet Jonsson, som nu for forsta
gangen arbetar med SSE.

— Frén borjan tyckte jag att det var lite
kletigt. Men detta uppvégs med rage av
att man slipper fundera kring vad salvan
ska innehélla for springémne, avslutar
han.

— Férutom arbetsmiljo- och sdkerhetsmdssiga fordelar dr SSE ocksd ett stort plus
for de néiirboende. Vi har hittills inte fatt nagra som helst klagomdl pa springgaser,
sdger Hans Persson, blockchef for bygget av Gotatunneln.

Kennet Jonsson, Vigverket Produktion, dr mycket ndjd med den nya SSE-trucken.




Bild: Aaro Designsystem

SPRANGARELITEN PA PLATS | TOMTEBODA

Nir Postens nya huvudkontor byggs i Tomteboda finns tre mycket kunniga bergspringare pa plats,
varav tvi utsetts till Arets Bergspringare. Bo W.H Persson, Oden Anliggning leder projektet medan
Anders Killarbo och Johan Rosén, Broberg Bergspringning stir for spriangningarna.

Postens nya huvudkontor
byggs i anslutning till Tom-
teboda postterminal 1 Solna.
Genom att samla alla resurser
till samma omrade skapas
forutsittningar for ett béttre
och smidigare samarbete i den
postala organisationen. Hyres- |
kostnaderna sinks ocksa rejélt
ndr Posten flyttar frAn Vasaga-
tan 1 Stockholms city, dér man
huserat i snart etthundra ar.

Huset byggs i souterrdng med
tolv vaningar. Det blir 50 000
kvadratmeter stort och rymmer
1 000 kontorsarbetsplatser.

Lean Construction

Byggherre ar AP Fastigheter, som
gett byggforetaget Arcona uppdra-
get att uppfora kontoret. Kontraktet
ar 1 storleksordningen 900 miljoner
kronor, varav bergarbetet omfattar
cirka 20 miljoner.

Bygget paborjades under hosten och
i augusti 2003 ska allt vara klart for
invigning.

Projektet genomfors i enlighet med
konceptet ”Lean Constuction”. Det édr
ett omtédnkande i forhallande till tra-
ditionella metoder for genomforande.
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Hdir uppfors Postens nya huvudkontor i Tomteboda.

Malet ar minskad forbrukning av
alla slags produktionsresurser - mate-
rial, mantimmar, transporter och
hjdlpmedel - och en hdjning av
sdkerheten i produktens kvalitet.

Arkeologiska fynd

I samband med att markarbetena
inleddes upptidckte man att det pa
byggomradet fanns ett gravfilt fran
jarnéldern.

Riksantikvariedmbetet genomforde
dérfor en omfattande arkeologisk
undersokning av fynden, som gavs
namnet Bolstomtagravfiltet. Hér
visade det sig finnas ett 40-tal gravar
och man upptickte dven lamningar

e XL

efter boplatser fran yngre
jarnéldern.

-Dearkeologiska fyndenledde
till att vi blev tvd ménader
forsenade, konstaterar Bo W.H
Persson, som av naturliga skél
frin  bOrjan  mest  var
forgrymmad 6ver forseningen,
men som allteftersom blivit
riktigt intresserad av
utgrdvningarna.

Ett samlat kunnande

I slutet av november gavs
s& slutligen klartecken for Oden
Anliggning att fortsitta med mark-
och bergarbetet. D4 inleddes en hek-
tisk period. Broberg Bergspringning
togs in som underentreprenor for att
utfora spriangningarna. Det innebar
en koncentration av kunnande nér det
géller bergsprangning. Bo W.H Pers-
son utsdgs till Arets Bergspringare
2000 och Anders Kiéllarbo erhéll
samma utmérkelse 1992. Dessutom
fanns dven den kunnige spriangaren
Johan Rosén med pa spelplanen.
Han driver en egen firma J R
Spriangconsult, med Brobergs som
den viktigaste uppdragsgivaren.



— Den storsta utmaningen i det
hér projektet var tiden, konstate-
rar Bo W.H Persson.

En hisklig trafik

Cirka 130 000 kubikmeter fast berg
ska tas ut ur berget.

— Tidspressen dr den stdrsta utma-
ningen i det hir projektet. Nu i maj
ska bergarbetena vara helt avslutade,
konstaterar Bo W.H Persson.

Som mest har Brobergs haft fem borr-
vagnar pé plats och dé ldmnade en fylld
lastbil frén Bellmans Akeri arbets-
platsen var femte minut. Tvd mobila
krossar har statt for sonderdelningen

meter, konstaterar Bo W.H Persson.

och som mest fraktades 9 000 kubik-
meter ut pa en dag!

— Det var en hisklig trafik och da till-
kom é&ven alla Postens transporter till
och frén Tomtebodaterminalen, sdger
Johan Rosén.

Stora salvor

Man satsade pé rejéla salvor.

- I den storsta hade vi fem ton
sprangdmnen och i snitt 14g salvorna
patvéton. Som mest var pallhdjden 16
meter, berdttar Bo Persson och kon-
staterar att man borjade pa 42 meter
och springde sig ner till 13 meter.

sprangdmne pa arbetsplatsen. Dérfor
har det stillts hirda krav pa logis-
tiken. Froojd Spréangdmnen har statt
for leveransen av sprangdmnen. Varje
morgon klockan halv sju har de leve-
rerat dagens ranson till arbetsplatsen
med en av sina ADR-godkénda bilar.
— Vid de storre salvorna har det
kravts tva leveranser per dag, inflikar
Lennart Stafstrom, vd for Froojd
Sprangédmnen.

- Det goda samarbetet med Fro6jd och
Dyno Nobel dr en viktig anledning till
att vi kunnat halla oss inom uppsatta
tidsramar, sdger Johan Rosén.

Bo W.H Persson, Oden Anldggning och Lennart Stafstrom. Frééjd Spriangdmnen.

Bergetvarav extremtdaligkvalitetoch
for att inte fi kast fick man anvénda
sig av hela fem dickladdningar.
Framst &r det Dynomit som nyttjats i
sprangningarna.

— Dessutom har vi haft Kemix i pipan,
berittar Johan Rosén och betonar att
en forutséttning for att klara detta pro-
jekt var nyttjandet av Nonel Unidet.
Bygget 1 Tomteboda ligger en bra bit
fran nirmaste hus och det finns bara
kontorsbyggnader i omradet.

— Daérfor har vi inte haft ndgra pro-
blem med buller, konstaterar Bo W.H
Persson.

Diremot har man féatt en hel del
pastdtningar om dammsituationen.
For att undvika spridning av damm
har man vattnat sprdngmassorna hela
tiden.

Fungerande logistik

Ett problem med spréngningar av den
hér storleken inne i stan &r att man
inte far ha ett storre lager &n 60 kilo

Fro6jd och Dyno Nobel héller for
nérvarande pd att arbeta fram ett
forstirkt koncept for stockholms-re-
gionen som bygger pé ett bittre nytt-
jande av Dyno Nobels anldggning i
Upplands Visby.

Foto: Posten AB
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Min- och ammunitionsrojning
I Somaliland mot alla odds

Det pastas att over 110 millioner
aktiva minor &r spridda runt om i 70
lander och att ett motsvarande antal
finns lagrade vérlden over, klara att
anvindas. Utover detta antal existerar
det enorma mingder av odetonerad
ammunition (UXO’er). Var tjugo-
andra minut blir en person doédad
eller lemldstad av en mina etc, men
glom siffrorna for ett tag.

Vi vet, att fruktan for minor och
blotta existensen av ett oként antal
minor pa exempelvis den egna jorden,
skolgérden eller i niarheten av stadens
enda vattenforsorjning ar forlamande
for ett lokalt samhille. Dérfor ar
det viktigt att arbeta med ett lokalt

perspektiv och koncentrera insatsen
pa att undanrdja fruktan for dessa
smé samhiéllen. Att ta bort 10 minor
fran ett omrade, som ger tillgang
till vatten, kan vara nog for att en
by pa landet ska fungera normalt.
Tillrackligt for att byborna kan vénda
hem och leva ett tryggt liv.

Det finns ocksd minor dér ingen
vistas. P otillgéngliga bergssidor, i
isolerade Okenomraden osv. Dessa
ingar otvivelaktigt ocksa i en eller
annan orovickande statistik. Men
dessa minor far vénta, tills det finns
resurser, som kan undanrdja dem.
Arbetet bor koncentreras pa rétt prio-
ritering.

n SA-2 robot pd avfyringsrampen. Ledningarna till tindmekanismer och detonatorer
dr avklippta. Det dr ingen ldckage pd trycktanken, sd missilerna dr i stort sett intakta.
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Danish Demining Group (DDG),
ett samarbete mellan ASF-Dansk
Folkehjelp,  Caritas  Danmark,
UNICEF Danmark och Dansk
Flygtningehjalp, bildades 1998 och
ar den fOrsta danska humanitira
minrdjningsorganisationen. DDG’s
forsta uppgift blev rojning av minor
i Somaliland, den nordliga delen av
Somalia gransande till Djibuti. Chefen
Bo Bischoff startade upp aktionen i
borjan av ar 1999. DDG arbetar ut
fran devisen om hjalp till sjdlvhjilp.
Dirfor handlar det om att utbilda de
lokalt anstillda, sa att de med tiden
kan &verta rojningen sjdlva. Néstan
alla i organisationen, frén administra-
tionen till sjdlva minrdjarna, ar darfor
lokalt anstdllda. Endast tre danskar,
som é&r anstéllda for projektet, har till
uppgift att utbilda folket och 6vervaka
att allt gar sdkert till. »Vart bistand
handlar sjdlvfallet om pengar och
om att fi ta bort minor, men det hand-
lar i allra hogsta grad ocksd om att
bibringa vara anstillda know-howx,
poéngterar Bo och fortsétter: » Vi skall
inte ta bort alla Somalilands minor,
det bor de gora sjéalva, men vi kan ldra
dem, hur de gor. Vid en viss tidpunkt
rycker vi upp tdltpalarna och flyttar
vara internationella resurser till andra
minerade stidllen i virlden. Men vi
gor det inte, forrdn somalierna sjilva
ar 1 stdnd att fortsétta arbetet«.



136 kg springdmne.

Stridsspetsar till SA-2 missiler klargors for springning. Varje stridsspets innehdller

En mycket spannande uppgift med
undanrdjande av STYX och SA-2
missiler har  genomforts under
2000-2001. Ryssarna hade stillt upp
luftvdmsrobotar och  markrobotar
omkring storstaden Hargese och hamn-
staden Berbera, och dd man drog sig
tillbaka pa 1980-talet klippte man
alla ledningarna till raketerna, men
ldmnade missilerna pa avfyringsram-
perna och i bunkrarna. Missilerna har
statt i ca 20 &r och utgjort en konstant
fara for omvérlden och har exempel-
vis forhindrat en normal flygtrafik till
flygplatsen i Hargese, och en utbygg-
nad av stiderna. Onskemalet om att f&
undanrdja missilerna har darfor statt
mycket hogt pa listan 6ver prioriterade
projekt.

DDG har, efter konsultation hos
DANDEC (Danish Demining Center)
med Phil Hammond, Senior Technical

Adpvisor, satt igdng undanrdjande av
missilerna. Raketmotorer har demon-
terats och behéllare med brénsle och
oxidizer till raketmotorer har sprangts
i luften, med en imponerende eldkégla
som resultat. Stridsspetsarna har sam-
lats 1 hogar och springts bort. Totalt
sett har man spréngt bort ménga ton
”High Explosives” fran stridsspetsarna
och motsvarande stora méngder krut
och oxidizer fran motorerna. For upp-
giften har man anvént springdeg och
el-sprangkapslar.

DDG har utfort ett stort och viktigt
arbete i Somaliland och fortsitter med
detta. I Afghanistan har man ocksé varit
aktiva i ménga é&r, en uppgift som har
blivit &nnu mera viktig att 16sa, for att fa
fart pa ateruppbyggandet av landet.

Att kéra pd icke minréjda vigar kan vara farligt. En bil med fyra man i kérde pd en landmina med det vinstra framhjulet. Bilen
blev totalforstord, men alla dverlevde. En av passagerarna fick dock sand i 6gat och mdste behandlas for chock.
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