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Sprangkurser varen 2006

Grundkurs i sprangteknik
6-10 februari i Gyttorp
29 maj — 2 juni i Gyttorp

Kurs for fornyelse av sprangkort klass A+B
6-7 februari i Gyttorp

3-4 april i Goteborg

29-30 maj i Gyttorp

Kurs for fornyelse av sprangkort klass B
24-25 april i Filipstad

Grundkurs i sprangteknik for jord- och skogsbruk
24-27 april i Filipstad

Grundkurs i klenhalssprangning
24-26 april i Filipstad

Grundkurs i sprangteknik for linjearbeten
24-27 april i Filipstad

For kursanmalan och information
Kurs i sprangteknik for ovanjordsarbeten —kontakta

6-10 mars i Stockholm Britta Albinsson-Funke

Kurs i sprangteknik for sprangarbetsledare Tel 0587-85184
20-24 mars i Stockholm
Fax 0587-25535

Repetitionskurs for sprangarbetsledare
15-16 maj i Stockholm

Kurs for forestandare for sprangamnesforrad/avsandare av farligt gods
18 maj i Gyttorp

ADR Grundutbildning for forarintyg inkl specialkurs for klass 1 (explosiva varor)
16-19 januari i Gyttorp

Fornyelse av forarintyg inkl specialkurs for klass 1 (explosiva varor)

23-24 januari i Gyttorp

ADR-kurs for forare av vardeberaknad mangd och for medhjalpare vid fullvardiga

ADR-transporter (Populart kap. 1.3 utbildning)
26 januari i Gyttorp
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Kara lasare,

Som du séakert redan har markt
har detta nummer av SprangNytt
ett nytt utseende. Detta ar ett re-
sultat av var nya globala profil,
som lanserades tidigare i ar. Var
an i varlden du befinner dig, kom-
mer du att se att Dyno Nobel fram-
trader med samma profil antingen
det galler skyltning, brevpapper,
visitkort, laddtruckar, eller vad du
an traffar pa. Logon ar densamma
som tidigare, men fdljs av en slo-
gan: Groundbreaking Perfor-
mance. Vi har valt att inte dver-
satta detta till norska, inte heller
till sprak i évriga delar av varlden.
Med ’Groundbreaking Perfor-
mance through Practical Innova-
tion” menar vi att vart fokus ar pa
kundernas totalekonomi genom
leveranser, insatser och resultat,
baserat pa praktiskt nyskapande
varlden dver. Profilen med slogan
ar resultatet av ett globalt samar-
betsprojekt i regi av Dyno Nobels
Global Marketing Team. Till grund
for detta projekt har vi anvant re-
sultat fran intervjuer med kunder
fran hela varlden.

Som det har framkommit i pressen
har Industri Kapital (“IK”) och med-
investerande Ensign-Bickford In-
dustries salt Dyno Nobel till ett kon-
sortium lett av Macquarie Bank.

Macquarie kommer att fokusera
Dyno Nobel geografiskt pa de
nordamerikanska och australiska
marknaderna, och man kommer
att utvardera en mangd framtida
mojligheter for foretaget, inklude-

rat mojligheten for bors-
notering pa den austra-
liska bérsen under forsta
halvaret 2006. Macqua-
rie har darfor kommit
oOverens med det austra-
liska kemi- och sprang-
amnesforetaget Orica att
vidaresalja merparten av
Dyno Nobels verksam-
heter i Europa, Mellan-
Ostern, Afrika, Asien och
Latinamerika.

Macquaries kép av Dyno
Nobel genomférdes i
slutet av november efter
godkannande fran myn-
digheterna.
Vidareforsaljningen av
agarandelar till Orica ar
ocksa villkorat av myndighets-
godkannanden och vantas vara
genomfort i mitten av 2006.

Industri Kapital képte Dyno ASA
fran Oslo Bgrs i augusti 2000
med sikte pa agande under en
period av 3 — 7 ar. IK har i nara
samarbete med Dyno Nobel's
ledning ombildat féretaget till da-
gens renodlade Dyno Nobel - ett
fullservice sprangamnesforetag
pa manga av varlden storsta
marknader. Dessutom har man
genomfort omfattande atgarder
for att reducera foretagets kost-
nader. Dyno Nobel har under
denna period 6kat sin omsattning
med 100%.

Dyno Nobel har varit en mycket

god investering, och ar ett bra
exempel pa strategin att bygga
branschledande féretag genom
att starkt fokusera pa forbattring
av driften. Vi har arbetat med att
renodla féretaget, forbattra drif-
ten och vaxa bade organiskt och
genom strategiska uppkép.

Agarskiftesprocessen har pa
manga satt levt sitt eget liv utan
att paverka var dagliga verksam-
het. Vart viktigaste mal har varit
och ar fortsatt att leverera sprang-
amne, tdndmedel och tjanster
som skall bidra till bra resultat for
vara kunder.

Knut Nilsen
Marknadsdirektor Skandinavien

Vi i Dyno Nobel dnskar alla ldasare en God
Jul och ett framgédngsrikt Nytt Ar!
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Ny Titan® SME station i Gyttorp

| Gyttorp har vi etablerat en ny
station foér SME. Tidigare har
SME-stationen drivits i gamla be-
fintliga lokaler vilka inte varit fullt
andamalsinriktade for verksam-
heten. Nu har det antligen byggts
en station som bade uppfyller
vara egna interna, myndigheter-
nas samt personalens krav. Per-
sonalens synpunkter har beak-
tats vid byggandet och har varit
vagledande for att fa stationen
att fungera efter deras villkor. |
och med byggnationen har ocksa
forbattringar gjorts pa ytteromra-
det pa hela Vastra - industriom-
radet. Detta har medfort att dven
tillhérande forrad for ravaror etc.
har fatt sig en ansiktslyftning for
att uppfylla de krav som idag gal-
ler for verksamheten.

Inom SME verksamheten har re-
visioner gjorts pa alla SME-statio-
ner i hela Sverige. Niclas Nilsson
har varit ansvarig for arbetet att
se till att stationerna uppfyller de
krav och regler som galler idag.

Som kunder marker ni oftast inte
av det interna arbetet som pagar.
Valdigt stora resurser har lagts
ner pa stationerna och truckarna.
Under den sista tiden har chassis
byten och uppgraderingar gjorts
pa truckarna i Kallered och Ljun-
gaverk. SME truck 22 i Gyttorp har
nyligen genomgatt bade chassi
byte och uppgradering av pro-
duktionsenheten till differentierad
laddning. Vi hoppas sa snart som
mojligt kunna erbjuda vara kun-
der differentierad laddning fran
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Gyttorp och Goéteborg. Dessa sta-
tioner ar de som kommer att prio-
riteras i forsta skedet och har idag
truckar utbyggda fér denna typ av
laddning. Truck 22 laddkapacitet
i Gyttorp har hojts fran tidigare 8
ton till ca 11 ton idag. Med dessa
forandringar och forbattringar hop-
pas vi 0ka varan leveranssakerhet
sa att den blir annu battre.

For att mote den efterfragan som
finns i sddra Sverige pa SME Titan
kommer stationen i Lonsboda att
forstéarkas med en truck varannan
vecka med boérjan januari vecka
4/06.

Med denna tilldkning pa markna-
den hoppas vi kunna forkorta ledd
tiderna ut till kund med leveranser
av SME Titan i sddra Sverige.
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Botniabanan och olyckstillbuden

Botniabanan ar ett stort jarnvagsprojekt dar man fram till nu tagit ut ca 5,3 miljoner fastku-
bik berg. Detta ar fordelat pa ovanjordssprangning och tunnel. Flera entreprenérer och un-
derentreprendrer ar involverade i projektet. Under driften har det intraffat ett antal oonskade
handelser dar sprangamne har detonerat vid mekanisk belastning.

Jan Kristiansen

Detta har i huvudsak rort sig om
pentylstubin, men det har ocksa
forekommit odnskade detonatio-
ner med patronerat sprangamne.
Detta har skett i samband med
lastning, krossning, skutknack-
ning, eller borrning. En person har
skadats allvarligt i en av handel-
serna. Med bakgrund i alla de oli-
ka handelserna som varit och alla
spekulationer som varit i pressen,
blev en grupp som skulle se pa
problemstallningen ftillsatt. Grup-
pen bestod av representanter
for Botniabanan som bestallare,
Bergsprangnings Entreprendrer-
nas Forening, Arbetsmiljéverket,
NCC Roads AB, Vagverket Pro-
duktion och Dyno Nobel. Gruppen
engagerade en fristdende konsult
som skulle géra foljande utvarde-
ringar:

Varfor finns det sa mycket kvar-
staende sprangamne i salvan?
Varfor detonerar detta sprangam-
ne vid mekanisk paverkan?

Har kvaliteten pa sprangamnet
forsamrats med avseende pa me-
kanisk paverkan, eller finns det en
annan orsak till att det &r sa manga
ofullstandiga detonationer?.

Marten Angman fréan konsultfir-
man Widmark & Platzer presente-
rade sin rapport for gruppen i bor-

Typisk staende vaggprofil

jan av oktober. Vi kommer i denna
artikel att presentera ett axplock
av vad man funnit och varderingar
som gjorts.

Ovanjordsdelen

Det ar flera faktorer som har inver-
kan pa att det star kvar odetonerat
sprangamne i salvan.

Totalt ar det 59 handelser som re-
gistrerats, varav 17 ar relaterade

till  ovanjordsarbete. Rapporten
har koncentrerat sig pa ovanjords-
delen eftersom man ar mer van vid
att det férekommer sprangamne i
salvan efter en tunnelsprangning.

Arstiden

Har har konsulten tittat pa nar pa
aret de flesta handelserna har in-
traffat och funnit att de flesta (ca
80%) har skett den morka, kalla
eller regniga tiden pa aret. Projek-
tet drivs i norra Sverige.

Dokumentationen visar att alla de sprangamnen som anvants pa
Botniabanan uppfyller de krav myndigheterna staller nar det galler
slag- och friktionspaverkan.

Terassprofil
Ett annat intressant sak i rappor-
ten ar att alla handelser har skett
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dar jarnvagsterassen har haft en-
kelspar med branta konturer. Det-
ta ar profiler med trang botten och
langa borrhal. Denna borrning ar
mycket kravande i relation till nog-
grannhet, och risken for att halen
i mitten av terassen ska 6delagga
for grannhalen, 6kar dramatiskt.

Sprangamnet

Arbetarna pa Botniabanan har
havdat att det patronerade
sprangamnet blivit kansligare an
tidigare. Rapporten har inte tagit
upp och jamfort sprangamnen
forr och nu, men dokumenterat att
alla sprangadmnen som anvants
pa Botniabanan uppfyller de krav
som myndigheterna staller nar det
galler slag- och friktionspaverkan.

Maskiner

Rapporten pavisar att de maski-
ner som ska lasta, krossa eller
spracka, utsatter materialet det
behandlar med krafter i storleks-
ordningen tusen ganger mer an
vad som kravs for att fa sprang-
amnet att detonera. Exempel har
ar en 2,5 tons hammare som ut-
vecklar 5000J i sitt slag, mens
kravet pa sprangamne for att det
inte ska detonera vid ett fallham-
marprov ar satt till 2J eller Iagre.
En gravmaskin av typen Cat 365B
Il kan i friktion utveckla krafter pa
300kN under lastning, mens kra-
vet pa sprangamne ar 80N (no-
tera skillnaden pa kN och N).

Geologin

Rapporten konstaterar att det ar
mycket varierande geologi. Det
finns omraden dar det ar sprucket
och svart berg. Denna typen av
berg kan goéra att detonerande
laddningar kan paverka narliggan-
de hal. Detta ar extra kansligt nar
man anvander patronerade pro-
dukter. Delar av borrhalet kan for-
skjutas och patroner frigéras fran
sprangamnesstrangen i halet.

Var ligger da forklaringen?
Konsulten skriver i sin rapport att

det ar svart att finna ett enkelt en-
tydigt svar pa de fragor som stall-
des i starten av arbetet. Han har
summerat en rod trad av orsaks-
sammanhang som kan beskriva
varfor det har skett oonskade han-
delser i projektet::

Sprucket och daligt berg a Enkel-
spar med héga konturer pa bagge
sidor a Hoég laddningskoncentra-
tion i kombination med tat hal-
sattning i botten a Avbrott i deto-
nationen “cut offs” a Kvarstaende
sprangamne i salvan a Detonation
vid mekanisk paverkan.

Typisk liggande véaggprofil

Fotot visar hur svar geologin kan vara

Kommentarer

Vi kommer for egen del att tillfoga
att det ar atgarder genomférda
under processen. Leverantbrerna
av sprangamnet till projektet har
bistatt med information till flest
mojliga, tester pa sprangamnen
ar genomférda, man har infort an-
vandande av fler tdndare ocksa
pa lagre pallar. En annan kom-
mentar ar att Botniabanan som
agare har pressat pa for att fa in
sa manga avvikelserapporter som
majligt. Detta ar viktigt for att fa sa
mycket information som mgjligt sa
man kan atgarda problemen.

BARS I
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DynoRem Surface -
Dyno Nobels nya tandapparat

Sedan en kort tid ar Dyno Nobels nya och senaste tandapparat godkand och
klar! DynoRem Surface, eller kortare "DRS” som vi kommer att kalla den blev i
varas typgodkand av SP (Sveriges Provnings och Forskningsinstitut) och har
borjat sdljas. DRS ar en avancerad fjarrstyrd tandapparat for NONEL-salvor
ovan jord med rackvidd upp till 1 km.

_—
e

Utvecklingen av DRS har varit bade utmanande och kranglig

Thomas Brandell

Monteringen av den forsta serien
ar klar och efterfragan fran kun-
derna ar mycket stort — roligt!

Sakerhet i framsta rummet

Och inte bara roligt, utan ocksa
ett viktigt steg framat ur saker-
hetssynpunkt. En av de mest
kritiska momenten vid sprang-
ning har just varit initieringsdgon-
blicket. Minns den gamla bilden
av hur sprangaren star gomd i

skydd och laddar sin tdndapparat
— eller oférgldmliga égonblick dar
man springer sa langt man orkar
och hinner under tiden krutstubi-
nen brinner... Ingen aning om vad
som hander pa berget!

Nu kan man sta pa ratt stalle med
god Overblick Over berget och
dess omgivning och direkt se hur
salvan initierar och berget borjar
brytas loss. Ett mycket viktigt och
larorikt 6gonblick!

Bestandsdelar

DRS bestar av en handhallen
kontrollenhet med vilken man styr
och kontrollerar tandapparaten.
En tadndapparat som placeras i
skydd nara salvan. Tillsammans
kan de dockas ihop i tandappa-
ratlddan dar de ”"paras” och bat-
terierna laddas.

Kommunikationen sker med radio
och den frekvens som anvands
ar "fri”, d v s anvandaren beho-
ver inte bekymra sig om att soka
tillstand for anvandning (OBS!
galler endast inom Europa, andra
regler kan galla utanfér Europa).

Komplicerad utveckling
Utvecklingen av DRS har varit
bade utmanande och kranglig.

Utmanande satillvida att just
fijarrtdndning av  sprangsalvor
varit (ar?) forknippad med verk-
samhet utdvad av klientel allt an-
nat intresserade an av sakerhet. |
manga regelverk finns just denna
typ av tandapparater/utrustning
inte med, alltsa inga fardiga stan-
darder att typgodkanna mot. Na-
gon liknande godkand produkt i
Europa finns heller ej pa markna-
den.

Har gallde det att dvertyga myn-
digheterna att denna produkt ar
ett sdkerhetsmassigt steg framat!
Och att tillsammans uppratta och
uppfylla den testplan som visar
produktens tillforlitighet och sa-
kerhet. Nagra axplock fran saker-
hetslistan:
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Dubbelriktad kommunikation
Kontrollenhet och tandapparat
har en "dialog” vid kommunika-
tion.

”Parning”

Endast det par kontrollenhet —
tandapparat kan kommunicera
med varandra eftersom de ar
parade att anvanda endast ett
for dem begripligt "sprak”.

Sarskilt frekvensband

Ett fritt frekvensband som ar
sakert och inte stérningsham-
mat anvands.

Réackvidden

ar begransad till att inte bli for
lang — man skall ju ha god éver-
sikt!

Kranglig, da det inte varit 1att att
klura ut de sakerhetslas som be-
hévs. Det frekvensband som ar
tillgangligt kravde utveckling av
en helt ny radiomodul — en pion-
jarvandring for bade oss och ra-
dioleverantdren!

Under och efter utvecklingsarbe-

Jorn Ivar Solum demonstrerar fér Trond Dynna

tet har vi varit ute hos kunder och
provat utrustningen for att lyssna
och ta till oss kunders och an-
vandares synpunkter. Manga bra
och vardefulla inspel har darfor
anammats vid utvecklingen! Dar
har vi ocksa forstatt att denna typ
av produkt ar efterfragad!

TITAN® fran P i Sverige Htill

For nagra ar sedan bytte vi namn
pa vara bulkslurryprodukter, fran
Slurrit till TITAN, fér att anpassa
produktnamnet tilll Dyno No-
bels internationella standarder.
Produktgruppen fick dessutom
ett efterfoljande tal och en bok-
stavsbeteckning som narmare
beskriver produktvarianten. Bok-
stavsbeteckningen har varit ba-
serad pa lokala sprak. Detta har
visat sig skapa en del problem for
dem som programmerar vara or-
dersystem. Vi har darfér valt att
ge bokstavsbeteckningen en ge-
mensam, engelsk sprakvariant.

Denna gang ar det TITAN 7000
P som blir “internationaliserat”
genom att produkten hadanefter
anges som TITAN 7000 S.

P = pallsprangning
blir
S = surface blasting.

Varre an sa ar det inte, och pro-
dukten ar densamma.......

Titan 7000 anvands for tunnel-
sprangning och andra under-
jordsarbeten.

Forsaljningsstart

Den forsta langre produktionsan-
passade serien ar tillverkad och
en serie 2 har bodrjat monteras.
De finns i lager och ar forsalj-
ningsklara. H6r med Er narmaste
forsaljningsrepresentant om leve-
rans och prisuppgift.

S World Wide

Titan 7100 &r en variant for ladd-
ning av uppatrattade borrhal i un-
derjordsgruvor.

Titan 7000 S levereras fran vara
bulkstationer i Saetre, Tellnes, Jel-
sa, Hell, Storforshei och Ballan-
gen. Det ar dessutom ocksa en
utmarkt produkt som vi enkelt kan
erbjuda anlaggningsprojekt som
onskar bulkemulsion. De senas-
te anlaggningarna i det hanseen-
det har varit Snghvitprosjektet vid
Hammerfest, Ormen Lange utan-
for Molde och nu OPS-prosjektet
E-39 i Vest-Agder.
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Nya tekniker till Blast Support

Jonny Linder-Bagein anstalldes i Blast Support 1 maj 2005. Jonny har tidigare arbetat bland
annat hos Orica-Kimit och nu sist hos NCC. Han
ar stationerad i Skelleftea och kommer i forsta
hand att ge support till den nordliga regionen i
Sverige.

Jonny Bagein-Linder

Sprangteknicer, Blast Suppor

Ewrope, Middle East & Africa Phoma®:  + 46 (0) 910 -18675
Riegion Nord 558 + 4 (3) 910 -18651
Expolanis Conter Mobile:  + 4B (0) T0-308 &2 B0
Kanalgatar 77 jenny. bagein-linder ey dynonobel com

Knut Tanbergmoen ar tillbaka i sprangtekniskt arbete. Knut har lang tjanstgorlngstld i Dyno Nobel
bade pa teknisk avdelning och i Dyno Consult AS. =wmemmes - - -

Under en period har han varit knuten till IT-
avdelningen, men ar fran 1 augusti i ar tillbaka
i Blast Support.

Knut Tanbergmoen

Senior Engineer, Blast Suppovt
DYNO MOBEL ASA F'I'W *:_; % g: ;b?ig
LAFEHEE, Middle Easi iy *
grmmn 14TA EANEL  Cirner 4T 22 N TT 66
F.0. Box 664, Skayen Mobile: 47 805 31 831
HO214 Oslo knut tanbargmosniieu dynoncbel com
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Blastec version 2.3
Programvara for sprangtekniska och sprangekonomiska berakningar

Vill du veta mer om Blastec eller kanske ladda ned en uppgradering sa titta in pa var hemsida

www.dynonobel.com

For att hitta fram sa navigerar du enligt foljande: Forst sa valjer du sprak "svenska” darefter gar du in
pa "Europe, Middle East & Africa”. Valj sedan "Produkter och Service” och under "Service” hittar du
Blastec. Du kan aven hitta mycket annat matnyttigt pa hemsidan sasom produktdatablad, sakerhets-
datablad och inte minst Kursprospektet éver sprangkurserna.

Blastec version 2.3 ar gratis for de som har version 2.2.
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FORLADDNING-
vad ar god pralx3|s

Jan Vestre/Jan Kristiansen

Vid sprangning av salvor ovan jord
ar en bra férladdning viktig. Bade
ur sprangtekniskt hanseende och
ur sakerhetssynpunkt. Avsikten
med forladdningen ar att stanga
inne spranggaserna sa lange som
majligt for att f& ett bra framkast,
och for att f& optimal fragmentering
och god lastbarhet pa salvan. Nar
férladdningen ar utférd pa ratt satt,
far vi ingen spranggasutblasning
upp ur borrhalet, och spranggaser-
na tvingas fram och in i de framfor-
liggande bergmassorna som skall
brytas. Har trdnger gaserna in i
sprickor och slag och bidrar till att
Oppna dessa sa att fragmentering-
en blir battre, medan trycket fran
spranggaserna bidrar till att kasta
fram massorna.

Ur sakerhetssynpunkt ar férladd-
ning ocksa mycket viktigt darfor att
det forhindrar mynningssprut, som
har varit orsak till manga skador
bade pa personer och utrustning
genom tiderna.

Soker man i litteraturen, finner man

att det har gjorts fa "vetenskapliga”
undersokningar nar det galler for-
laddningshdéjd och storlek pa ma-
terialet. Orsaken till detta ar antag-
ligen att man Iatt sjalv kan rakna ut
vad som ar tillracklig férladdning
vid egen sprangning. En under-
sbkning rekommenderar material
pa 1/25-del av borrhalsdiametern.
Dyno Nobel utférde undersokning-
ar i grova hal i slutet av 1980-talet.
Har kom vi fram till att rekommen-
dera material i storleken mellan
1/20 till 1/30 av borrhalsdiametern.

Forladdningen blir en funktion av
borrhalsdiametern. Nar det galler
hoéjden pa férladdningen, sager
man ofta att den skall vara samma
som forsattningen. Detta kan vara
en utgangspunkt, men ocksa ladd-
ningen i borrhalet ar avgérande for
héjden. Sjalva materialet man an-
vander som forladdning skall vara
grovt nog sa att det laser sig i ha-
let.

Borrkax ar darfor foga lampat som
forladdningsmaterial. For att for-

hindra utblasning av férladdnings-
materialet bor man anvanda kros-
sat material.

Utifran vad som ar gjort pa omra-
det och de erfarenheter vi har fran
kunder, kan féljande riktlinjer vara
vagledande:

Hojden pa forladdningen kan vara
samma som forsattningen, men
man kan reducera hdjden om man
till exempel anvander lagre ladd-
ningskoncentration de sista met-
rarna under férladdningen.
Materialet bor ligga pa 1/20 till 1/30
av borrhalsdiametern, men i prakti-
ken i dag anvands det grovre frak-
tioner. F6r 76mm och 89mm hal vill
detta sdga 2-4mm krossad massa,
102mm hal 4-6mm, etc. Det an-
vands som sagt grovre material i
dag.

Ett tips for att finna ratt avpassad
massa och riktig férladdningshojd
kan vara att videofilma salvan baki-
fran. Man kan da tydligt se om hal
blaser eller stdnger inne sprangga-
serna.
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RISKANALYS FOR SPRANGNINGSARBETEN - ETT VIKTIGT DOKUMENT FOR
PROJEKTERING OCH GENOMFORANDE,
(ett utdrag ur BK-ftredrag 2005)

Donald Jonson, Sven-Erik Johansson, Nitro Consult AB
Bengt Niklasson, Magnus Bjérkman, Skanska Teknik AB

Riskanalysen, som begrepp med tillitna vibrationskriterier, iir och har varit ett viktigt dokument fér
projekteringen och vid genomférandet. Dirfor stills stora krav pd kunskaper om byggnaders
grundldggningar och konstruktion samt befintliga utrustningars kiinslighet. Lika viktigt att kiinna till iir
bergets spriingbarhet och dess vibrationsdiimpande egenskaper. For att fa en si riittvis och korrekt
bestdmning av giillande griinsviirden kriivs diirfor tidiga och noggranna utredningar. Provspriingningar
kan di vara en bra metod for att dimensionera kommande spriingningar. Man skulle diirmed undvika
storningar och skador samt underliitta i anbudsgivningen och produktionsplaneringen av entreprenaden
samt fi framdriften bittre kalkylerbar. Genom provspriingningar Skar éiven i minga fall forstielsen for
springningsarbetet hos tredje man.
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Ett siitt att gbra riskanalysen mer kalkylerbar for den anbudsgivande entreprendren ir att fa stérre
sikerhet vilka dverforingsfaktor som giiller i olika delar av schakten eller pa olika tunnelstréickor for
att beriilkna samverkande laddningsmiingder for springningarna.

Forhillandet mellan den samverkande laddningens energi som alstrar en vibrationsvig genom
berggrundsmaterialet fram till ett objekt kan uttryckas i féljande formel, ur Langefors - Kihlstrém (The
Modern Technique of Rock Blasting)

V=K {le.sjl}.ﬁ

K, specifik konstant for platsen, 20-400; Hiigre viirde om spriingningen ir nirmare och/eller om
byggnaden ir grundlagd pa berg och ligre viirde om byggnaden #r grundlagd pé l6sare grund och/eller
lingre avstind.

R, avstindet, m mellan spriingning och objekt
Q, maximala laddningen/intervall, kg (samverkande laddningsmiingd)
v, sviingningshastigheten, mm/s

For den erfarna spriingaren ir denna formel litt att kalkylera med och didrmed uppskatta den troliga
vibrationsnivéin. Nackdelen ir att man méste kalkylera eller gissa K-faktorn fére varje spriingning.

En annan metod, som gér det mojligt att matematiskt datainsamla viirdena fréin flera salvor via linjér
regressionsanalys, dr genom skallagsformeln:

A, B = plats specifika konstanter

Konstanterna A och B kalkyleras genom linjiir regressionsanalys och man erhdller i ett
dubbellogaritmiskt diagram en rak medellinje dvs. diir 50% av viirdena ligger 6ver och 50% under
medellinjen. Siikerhetsnivén kan direfter htjas genom att multiplicera A faktorn med en eller tvé
standardavvikelser som ger 84% eller 98% siikerhet.

Formeln kan litt uppdateras med nya spriingdata.

Platskonstanterna A och B varierar betydligt mellan olika arbetsplatser och typ av spriingning. Typiska
vérden kan vara:

A
B

= 200 - 3000

= -2.0- -1.0 (lutningen )

Pallspringning ger normalt léigre A och B viirden &n tunnelspriingning. Tunnelspriingning ger en
brantare linje vilket medfor att linjen fir en hogre skiirningspunkt pa den vertikala axeln iin i

e

ok
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\
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Provspriingning Norra Linken, delen Roslagstull

Projektering av Norra Liinken startade i april 2004 och kommer att fiirdigstiillas under innevarande ér.
Norra Liinken blir en forbindelse mellan E4 vid Norrtull och fram till Viirtan. Byggstarten for de forsta
etapperna ir planerade under innevarande dr. Viigverket Region Stockholm iir bestiillare och
projektorer for etappen Roslagstull, K3 iir Sweco och Carl Bro med Nitro Consult som underkonsult.

Under fore detta Roslagstulls Sjukhusomride kommer spriingning att utféras for sex tunnlar. En
omvandling av sjukhusomridet till ett universitetsomrade startade strax efter det att Norra Liinken
stoppades 1997, Tanken var frin borjan att tunnelspriingningarna i omrédet skulle vara avklarade
innan det nya Fysikcentrum, som numera kallas Albanova Universitetscenter, var klart f6r inflyttning.
Sa blev det nu inte utan Albanova ir sedan ndgra dr tillbaks iging med sin verksamhet som i huvudsak
dr forskning och undervisning.

Forskningsomradena omfattar &mnen som nanostrukturfysik, biomedicinsk fysik, bioteknologi,
atomfysik och molekylfysik. Blotta namnen antyder att det kan finnas mycket vibrationskiinslig
utrustning. Men Gverraskningarna stannade inte med det utan redan i de inledande métena med
representanter for nanostrukturfysik uttryckte de oro for att vibrationerna frin borrningarna skulle
kunna stora deras elektronstrile litografi utrustning. Tillverkaren har faststillt féljande grinsviirden i
tersband:

- frekvensomrade | -16 Hz, 0,5 um/s, RMS
- frekvensomride 16 — 250 Hz, 1 pm/s, RMS

Det iir kanske inte svirt att forestiilla sig deras bekymrade miner niir vi beriittade vilka vibrationer man
kan fdrviinta sig vid tunnelspriingning bara 7 meter under deras grundliggning.

Hur mycket instrumentet tal i viloléige kunde inte tillverkaren ange mer iin att det til avseviirt hdgre
vibrationer én i drift, P4 grund av de extrema vibrationskraven iir instrumentet vibrationsisolerat med
luftdimpare.

For att forskarna pa Albanova skulle fi dkad information om hur instrumenten reagerar och bestiillare
och projektorer skulle fi en uppfattning om vilka riktviirden som skall tillimpas och vilka atgiirder
som skall vidtas innan entreprenaden startar beslutades att provspriingningar skulle genomforas.
Provspringningarna kompletterades med vibrationsmiitning vid borrningarna. Provspriingningarna
utférdes 1 laddningar i inspiinda borrhdl. Delar av det preliminiira resultatet presenteras i de féljande
avsnitten.

Borrningar

For att komma ner med laddningarna till den blivande huvudtunneln som skall drivas som néirmast 7
meter under grundliggningsnivin pa Albanova utférdes borrningarna med ett ovanjordsaggregat typ
borrigg Commachio férsedd med séinkborrhammare (DTH-hammare).

Séinkborrhammaren drevs av en kompressor, typ Ingersoll Rand 1070 med arbetstrycket 1800 kPa vid
foderrbrsborrning (¢ 165 mm) och 2400 kPa vid borrning med séinkhammare, ¢ 96 mm. De forsta tre
metrarna i varje borrhil (i BH | och BH 2, sex meter foderrérsborming), borrades med foderrér, ¢ 165
mm. Resterande del av borrhilen borrades med 96 mm borrkrona. Totalt genomfrdes borrningarnai .~

fem borrhil dir de djupaste var drygt 40 meter. /
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Resultatet av vibrationsmiitningarna analyserades med hjilp av skallagsformeln:

B

R

v=Ax|—| ,dir (1)
[\“E]

A och B = dverfiiringskonstanter

v = sviingningshastighet, mm/s

Q = samverkande laddningsmiingd, kg

R = avstand, m

Resultatet redovisas i en laddnings- och avstindstabell nedan fir olika konfidensnivier. Tabellen
forutsiitter att vibrationskiinslig utrustning kan vibrationsisoleras si att byggnaden blir

dimensionerande.

Samverkande laddningsmiingd,
Avstand, kg

m 50% 84% 98 %
6.0 2.0 1.1 0.6
8.0 32 1.8 1.0
10.0 4.6 2.6 1.5
15.0 8.1 4.6 2.6
20.0 12.3 6.9 3.9
30.0 22.1 12.5 7.1

For normal indrift i aktuella tunnlar bor den samverkande laddningsmiingden ligga pd cirka 5 kg. Flera
tunnlar skall spriingas under den cirka 160 meter langa och 30 till 50 meter breda Albanova
byggnaden, varfor niirheten kommer att starkt piverka arbetena genom begriinsningar i salvliingd. For
att balansera mellan byggandets framdrift och stérningar, for personal och verksamhet i byggnaden,
och optimera tunneldriften kommer det att kriivas att bestiillare, entreprentrer och konsulter har ett
fortroendefullt samarbete med varandra och med representanterna fér Albanova. Detsamma giiller
dven for Gvriga institutioner, féretag och boende som finns utefter den drygt 5 kilometer linga
strickningen for Norra Lanken.

Riskanalysens betydelse for entrepreniren i samband med anbudsarbetet

Riskanalysen for springningsarbeten i samband med losshdllning av berg iir kanske mer betydelsefull
dn vad de flesta i branschen inser och detta framfor allt i anbudsfasen. Det underlag som presenteras i
handlingen fér en direkt konsekvens pé tider och diirmed pi kostnader. Detta giiller givetvis bide for
rena utfdrandeentreprenader som for total- och funktionsentreprenader. Det samband som knyter
samman riskanalysen med tid och kostnad kan enkelt beskrivas:

= Riskanalysen ger begransningar i svangningshastighet och acceleration, som ger
/r

7

w
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= Samverkande laddning, mangd sprangamne per tidsenhet prognostiseras utifran
tidigare erfarenheter i omradet eller liknande forhallanden, som ger

= Borrgeometri, borrlangd, borrmdnster, haldiameter berdknas fran samverkande
laddning, som ger

= Framdrift - kapacitet, m tunnel/vecka erhalls da salviangder och tid/salva ar kand

Riskanalysens uppgifter om tillitna védrden pa svingningshastigheter riknas om till en storsta
samverkande laddning som i sin tur ger en borrgeometri och en salvliingd som slutligen resulterar i en
tunneldrivningskapacitet. Stérsta svirigheten ligger i att riikkna fram den samverkande laddningen
eftersom denna till stor del styrs av de sammanriiknade didmpningsegenskaperna av berget, de
ovanliggande jordlagren samt fastighetens grundligening. Som tidigare niéimnts kan en provspringning
vara till god hjilp dven om en sddan sillan ger alla svar.

Eftersom ingen férunderskningsteknik 1 viirlden klarar av att exakt beskriva vad som viintar
tunneldrivaren framme vid fronten si jobbar branschen med olika siitt att klassificera bergmassan och
utifrin bergklassen si siitts forutbestimda atgiirder in i form av t.ex. en specifik forstirkningsklass. Da
likartade forutsittningar giiller fér dimpningsegenskaperna i berg och jord, nimligen att de dr omdjligt
att exakt forutsiga, sa borde en liknande regleringsmodell kunna fungera iiven for att drivningsmiissigt
hantera vibrationsnivier.

Redan i anbudet liimnar entreprendren pris pa ett antal, exempelvis 3-5 drivningsklasser som
motsvarar lika minga samverkande laddningsvikter. Rent praktiskt innebiir det i forsta hand att de
olika klasserna utgdrs av salvor i olika lingder vilket har st6rst piaverkan pa kostnaden, men det kan
dven forekomma variationer i antalet borrhil och laddningskoncentrationer. Dessa klasser kan givetvis
iiven inrymma eventuella skonsamhetskrav genom att de traditionella skadezonskraven inforlivas i
klasserna.

Nyanstalida i Nitro Consult AB

Thomas kommer att arbeta med besiktningar, vibrationsmatningar och riskanalyser.
Han ar utbildad byggnadsingenjér och har arbetat bade med projektering och grafisk
design. Ett par korta perioder under aren 92-93 arbetade han som konstruktér vid rit-
kontoret hos Nitro Nobel’s konstruktionsavdelning. Da karleken férde honom norrut
forst till Ornskoldsvik och senare till Ume& har han arbetat som vikarierande larare
samt haft ett eget foretag. Som kartograf, med kart och ritservice, har han arbetat med
digitalisering av orienteringskartor som specialitet.

Tomas Gustafsson

Mathias kommer att arbeta med berg-och miljé i kombination med sprangteknik. Han
har de senaste aren studerat pa Chalmers och tog sin doktorand examen i december
2004, Physical Doctor, Ph.D, i teknisk geologi. Hans examensarbete var “The Geo-
logical Conditions for Aggregate production, with special focus on blasting and fines
production”. Under sin studietid arbetade han aven som forelasare pa Chalmers i tek-
nisk geologi och har aven under nagra ar varit projektanstalld som Hydrogeologisk och
Geologisk konsult hos Varadero Utveckling AB och senast hos Aqualog AB. Han har
Mathias Jern  arbetat med MKB i flertalet bergtékter och senast som konsult pa Gétatunneln.
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Ten(k)t var det her!

Jag har tan(k)t pa det har med
historia. Den vi skriver varje
dag, varlden 6ver. Som vi sa
garna ville vara stolta oOver,
men som vi alltfor ofta i stallet
skams en smula for. | varje fall
borde vi gora det.

Men det ar ju sa turligt har i varl-
den att det alltid &r nagon annan
- langt borta - som begar de gras-
liga skandligheterna. Och det ar
ju alltid segraren som skriver his-
torien.

Svenskar och norrméan alskar att
beratta historier om varandra.
Om stolliga norrman och svenska
knappskallar. Bakom allt detta lig-

ger en standigt pagaende tavling
om vem som har de trevligaste
grannarna. Det har vi! séger norr-
mannen. Nej, det har vi! sager
svenskarna. Tills man pa bada si-
dor hunnit tdnka 6ver saken och
medger: Jo, du har nog ratt...

2005 ar ett markesar i Nordens
historia. Norrmannnen visste det
forut, manga svenskar far veta
det forst nu: Det ar hundra ar se-
dan unionen mellan tva av varl-
dens basta lander uppldstes. Jag
tror att det egentligen var resten
av varlden som kravde det. | ratt-
visans namn. Fast det ar bara en

teori.

Amerikanarna var kanske de som
stodde norrman-
nen allra mest.

Som tack fick da-
varande presiden-
ten - den tamligen
militante Theodore
Roosevelt - freds-
priset aret darpal

Det rader delade
meningar om vilka
som vann och vilka
som forlorade da
brodrafolken gick
skilda vagar. Eller
vilka som vann el-
ler forlorade mest.
Klart ar att svensk-
arna missat en hel
Y del medaljer i skid-
sparen - atmins-
tone under senare
ar. A andra sidan
har norrmannen
tvingats klara sig
utan sadana ut-
markelser nar det
1 gallt bandy och
ishockey. Det hjal-

per inte alltid att vara bast pa sko-
yter. Det blir inga mal gjorda sa
ldnge man envisas med att halla
handerna pa ryggen!

Ser man med lite mera allvar pa
detta ar det forstas ingen tvekan
om att det radde obalans i den
union som kom till p& svenskar-
nas villkor. Sverige var gynnat ,
Norge var missgynnat. Naturligt-
vis trottnade norrmannen till sist
pa detta. Helt odramatiskt var det
inte innan man nadde fram till en
upplésning av den union som da
varat i mer an nittio ar. Den 26
oktober 1905 var det éver. Innan
dess var det faktiskt nara att bro-
drafolken tagit till

vapen mot varandra.

Det har med unionstiden har da-
gens svenskar som sagt i allman-
het inte en aning om, medan man
i Norge firar hundrearsmarkering-
en med pompa och stat.

Men visst har val bade svenskar
och norrman orsak att gladjas
Over ett arhundrade av gott nabo-
skap langs Europas langsta land-
grans mellan tva nationer!

Man kan se det som ett gott teck-
en att vi med kunglig glans just
detta ar 6ppnat en ny bro éver
Svinesund. Ett fantastiskt bro-
bygge, vars smackra betongbage
nu vytterligare lankar samman

vara bada lander. Battre an na-
gon union kan géra det!
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Bergsprangningskommittens
51:a Diskussionsmote

Den 14 mars 2006 ar det dags for Bergsprangningskommitténs 51:a Diskussionsmote. )
Vi kommer som vanligt att traffas tillsammans med vara utstéllare pa Stockholmsmaéssan i Alvsjo
och ser fram emot en givande dag, dar det tekniska programmet kommer att omfattande foljande

BKs ordférande, Roger Holm-
berg, inleder med information
om Kommitténs verksamhet och
en konjunkturdversikt for bran-
schen.

Ett foredrag om Arbetsmiljé och
produktivitet — motpoler eller moj-
ligheter, kommer att fokusera pa
arbetet inom den s k Dolgrup-
pen, dar man diskuterar hur
man skall kunna undvika
olyckor och incidenter or-
sakade av odetonerade
sprangamnen.

Nygardstunneln, somom-
fattar 3 030 m dubbelspa-
rtunnel, 1 870 m parallell
servicetunnel samt 520 m
tillfartstunnel ingar i Nord-
lanken mellan Goteborg
och Trollhattan. Foredraget
redovisar val av utrustning,
mojligheter till projektutveck-
ling och hantering av risker under
arbetets gang i ett projekt med
delvis liten bergtackning, 6-10 m,
dalséankor med friktionsmaterial
och risk for sattningsskador.

Mitholz-projektet i Schweiz har
tidigare berattats om pa BKs Dis-
kussionsmoten. All sprangning
blev klar under varen 2005 och
all betonginkladnad blir klar i slu-
tet av detta ar. Det ar nu dags att
redovisa erfarenheter fran driv-
ningen av 26 km huvudtunnlar
i Lotchbergs tunnelsystem och
summera projektet vad galler alla
sprang- och betongarbeten.

Pa Vagverkets initiativ har ett

arbete pabdrjats med att ta fram
nya direktiv och anvisningar for
att ta ut berg i skarningsslanter.
Foredraget presenterar proces-
sen med framtagande av dessa
uppdaterade direktiv baserat pa
erfarenheter fran ett antal i tiden
narliggande projekt.

En ny genera-tion av diamant-
bestyckade borrkronor kommer
att presenteras. Borrkronans
Okade livslangd samt mojligheten
att borra langa hal utan att darfor
behdva byta borrkrona ar nu ver-
klighet och kommer darmed att
effektivisera hela arbetscykeln.

Successful vibration manage-
ment at a UK Quarry. Detta fore-
drag beskriver hur man med av-
ancerade modeller kan férutsaga
och reducera markvibrationer vid
sprangning i stenbrott i kombi-
nation med elektroniska sprang-

kapslar. (Féredraget kommer att
hallas pa engelska.)

Huvuddelen av den 6 km langa
Citybanan under Stockholm foér-
laggs i bergtunnel med ett stort
antal fastigheter rakt ovanfor
tunnelstrackningen. Under mark
maste sprangningsarbetena an-
passas ocksa till korsningar med
tunnelbanan och befintliga led-
ningstunnlar. Féredraget infor-
merar om bergarbetena och
de speciella krav som stalls
pa sprangningarbetena.

Ett MinBaS-projekt ’'opti-
mal fragmentering i kros-
stakter’ har genomforts
i en granittakt i Vandle.
Malet var att ta fram en
beskrivning av hur sprang-
ningsresultatet i en bergtakt
kan paverkas sa att onskat
styckefall erhalls in i forkros-
sen. Foredraget berattar hur pro-
jektet genomférts och visar pa ett
antal intressanta observationer.

Tva foredrag kommer att redo-
visa ett antal undermarksprojekt i
Finland bl a reningsverket Kakola
i Abo-regionen, motorvagen E18
med 5,2 km tunnlar samt jarn-
vagstunneln till Helsingfors nya
hamnanlaggning varav en stor
del av de totalt 13,5 km forlaggs
i tunnel. Det sisthdmnda med
tyngd pa erfarenheter fran driv-
ning med 4-bomsrigg.

Fran vart grannland Norge far vi
en projektredovisning av vatten-
kraftverket i Sauda, darca 30 km
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tunnlar skall drivas i ett omfattan-
de tunnelsystem med konventio-
nell borrning och sprangning. Ar-
betet har pabérjats och beraknas
vara avslutat under varen 2008.

Att miljoprévningar och andra til-
Istand for ingangsattande av tun-
nelprojekt kan vara bade tidso-
dande och darmed kostsamma ar
val kant i branschen. Fran jurist-
hall far vi en redogérelse och for-
tydligande av olika begrepp som
tillstandsplikter,  forutsattningar
for tillstand, den samhallsekono-
miska tillatlighetsregeln mm. Ba-
serat pa erfarenheter ger presen-
tationen ocksa goda rad i dessa
provningssammanhang.

| Malmberget planeras en ny hu-
vudniva pa 1250 m djup samti-
digt som nuvarande huvudniva
pa 1000 m byggs ut for att bryta
Fabianmalmen mellan 815 till
1000 m. | Kiruna planeras en ny
huvudniva pa 1365 m djup. Pa
bada platserna maste de nya ni-
vaerna tas i bruk kring ar 2012.
Foredraget beskriver tillgangliga
malmbaser, alternativ i forstudi-
erna samt dagslaget for utbygg-
naderna.

Simulering ar ett satt att anpassa
teknologi och processerien given
miljo med givna parametrar. Fore-
draget beskriver OptiMineTM,
som ar ett simuleringsverktyg for
materialfléde och optimering av
resurserna i en gruva. Verktyget
kan ocksa anvandas for att mata
resurs prestanda och utnyttjan-
degrad for att géra en Idnsam-
hetsberakning pa processen.

Vi far en presentation av funkti-
onsentreprenaden pa Norrorts-
leden, dar bl a Lottingetunneln
ingar. Denna entreprenadform
innebar att entreprenéren har ett
sammanhallet ansvar for projek-
tering, byggande samt drift och
underhall i 15 ar. Den innebar
ocksa en betydligt storre frihet
vad géller att valja egna tekniska
I6sningar och produktionsmeto-
der utifrdn bestdamda funktions-
krav. Projektering och byggande
av hela entreprenaden skall vara
klart under hoésten 2008, da drift-
och underhallsuppdrag startar (-
2023).

Inom ramen for Norra Lanken i
Stockholm skall man pa en ca 150
m lang stracka utféra leden med

speciell byggteknik. Pa avsnittet
Bellevueparken vid Wenner-Gren
Center ger lagen om national-
stadsparken speciella forutsatt-
ningar for utférandet. Vagtunneln
kommer att byggas som en be-
tongtunnel i jord men markyta och
vegetation far inte paverkas. Fore-
draget beskriver hur man planerar
att utféra dessa arbeten.

Dagen avslutas med en lagsrap-
port fran Hallandsasprojektet som
under hdsten 2005 Overgatt fran
tva ars forberedelsefas till tunnel-
drivning med TBM. TBM-starten
har varit koncentrerad kring att
driftsatta samtliga system, ovan
och under jord, som kravs for tun-
nelborrningsmaskinens  funktion
och framdrift. Parallelt med tun-
neldriften pagar inom projektet
arbeten med insitu-lining, efterin-
jektering och frysning av Molle-
backzonen. Presentationen kom-
mer endast att vara muntlig for att
kunna ge en aktuell lAgesrapport
med fokus pa de fér dagen mest
intressanta fragestaliningarna.

For mer information och Anmalan
till dagen: www.bergsprangnings-
kommitten.se

Behover du fornya ditt sprangkort?

Da kanner du sakert till att man maste ga en "Kurs for férnyelse av sprangkort”, 2 dagar vart 10:e
ar. En forandring som inte alla kanner till ar att:

numera kravs att sprangkortet maste férnyas under dess giltighetstid, dvs har mer éan 10 ar gatt ma-

ste man ga grundkursen pa nytt.

For att undvika att de som behéver ga kurs vantar in i det langsta sa galler att om man gar "Kurs for

fornyelse av sprangkort” inom 12 manader innan sprangkortet forfaller sa kommer det nya sprang-

kortet galla 10 ar fran féregaende sprangkorts utgangsdatum. Detta for att man skall kunna hitta en
lamplig kurstidpunkt utan att snegla pa kostnadsaspekter.
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~ ARETS BERGSPRANGARE
— 2005

Dyno Nobel instiftade ar 1988 ett Bergsprangningsstipendium,
som skall utdelas till nagon person som har gott anseende i
bergsprangningskretsar. Stipendiet som ar pa 60.000 kronor
utdelas i samband med Bergsprangningskommitténs arsmote

den 14 mars 2006 pa Alvsjomaissan i Stockholm.

Vilka kan fa stipendiet?
Nominering av kandidater skall grundas pa kriterier som exempel-
vis:

Ett gediget yrkeskunnande.

Stort intresse for och engagemang i bergsprangningstek-
niska fragor.

Gott anseende i bergsprangningskretsar.
Ett mycket val genomfoért sprangningsprojekt.

Utveckling av nya metoder, som kommit eller kan
komma till allman anvandning.

Insatser for att utveckla sakerheten vid sprangnings-
arbeten.

Var hittar vi stipendiaterna?

Bland folk ute pa sprangplatserna - bergsprangare, arbetsledare, platschefer etc — liksom personer
i utvecklingsprojekt eller inom forskningsinstitutioner. Undantag ar anstallda i foretag som levererar
sprangmedel.

Var och en som ar verksam i branschen har ratt och majlighet att foresla en eller flera kan-
didater!

Glom inte att anmadla er till Bergsprangningskommitténs arsmote den 14 mars 2006 pa
Stockholmsmassan i Alvjsé. Det kommer férutom en aktuell konjunkturdversikt féor branschen
att hallas manga intressanta foredrag. Inbjudan och program ar klara for distribution i mitten av
januari och kan fas fran Annica Nordmark, kanslichef, BK, tel.08-679 17 21;

e-mail: nordmark@bergsprangningskommitten.a.se Information om programmet och Anmalan
finns ocksa pa BKs hemsida www.bergsprangningskommitten.se
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Forslag pa kandidat till »Arets bergsprangare 2005”

FoOretag....ocoovviiiii i, Postadress. ..o
L) [=1 o) TR Alder...........ccccooiin,

Forslagsstallare

] (= - T SRR
TelefON . ..o POStadresS. ...

Skicka ditt forslag senast den 31 januari 2006 {ill
Dyno Nobel Sweden AB,

Motivering till Arets Bergsprangare 2005

Att: Britta Albinsson-Funke

Gyttorp, 713 82 NORA
britta.f.albinsson@eu.dynonobel.com

Telefon 0587 851 84

Motivering
Din kandidats sammanlagda erfarenhet i bransSChen: ..............cooiiiiii i
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Brosprangning i Danmark

s

ffektivt och lyckat rivningsarbete vid Motorring 3

=

Det Danska Folketinget tog sommaren 2003 beslut om att utoka Motorring 3 fran 4 till 6 filer
pa en stracka av 16,2 kilometer. Anlaggningstiden berdknas till 4 ar, fran Pasken 2005 till
slutet av 2008. Beslut togs ocksa om att rivning av broar ska goras med sprangning.

Jargen Schneider

Motorring3 har i flera ar varit  ?
av stigande kapacitetsproblem
med kobildningar som resultat,
sarskilt i rusningstiderna morgon
och kvall. Trafiken har 6kat fran
ca. 30 000 fordon per dygn 1980
till 45 000 fordon 1990 och 70 000
fordon 2000. Under 2005 bera-
knas att upp till 125 000 fordon
per dygn trafikerar Motorring 3,
beraknat pa alla resor, aven korta
till- och frankorningar. Det blir to-
talt cirka 180 miljoner fordon un-
der de fyra ar som utrékningen av
Motorring 3 pagar.

Motorring 3 ar motorvagen vaster
om Koépenhamn som fdrbinder

Helsingdrsmotorvagen i norr med
Koége Bukt motorvagen i soder.
Pa strackan har Motorring 3 ock-
sa forbindelser med Hillerédmo-
torvagen, Fredrikssundsmotorva-
gen och Holbackmotorvagen, den
ar darmed en av de viktigaste och
mest trafikerade motorvagarna i
Danmark.

Den starkt 6kande trafiken resul-
terar i att under rusningstid ror
sig trafiken i hastigheter ner fill
25-30 km/t, detta ar orsaken till
att Det Danska Folketinget som-
maren 2003 tog beslut om att
bygga ut vagen fran 4 till 6 filer
pa en strackning av 16,3 kilome-

Groundbre

ter. Anlaggningstiden beraknas
till 4 ar, fran Pask 2005 till slutet
av 2008.

Utdkningen fran 4 till 6 filer in-
nebar att flera korsande broar
maste rivas eftersom brofasten
och dimensioner pa de korsande
broarna inte klarar ytterligare en
koérbana. Efter noggranna 6ver-
vaganden, samt for att begransa
effekterna pa existerande trafik
bade pa den bro som skall atgar-
das och pa motorvagen under
bron, beslots att rivningarna ska
gobras med sprangningar.
Sprangningen av en bro ska
goras i fyra del-sprangningar en-
ligt féljande procedur:

DYNO

Dyno Nobel

aking Performance




Spréngningarna utférs av Poul Erik Hansen och Erik Thyr-
ring, bada har mer &n 30 ars praktisk erfarenhet av be-

tongspréngningar

Trafiken pa bron styrs over fran
2 filer till 1 fil.

Halva filen forbereds fér sprang-
ning, vilket innebar borttagning
av asfalt och borrning av hal samt
allt 6vrigt arbete som kan utféras
inom normal arbetstid.

Fredag kvall efter kl. 22.00 kan
trafiken pa& motorvagen laggas
om fran 2x2 filer till 2x1 filer och
laddningsarbetet pabdrjas och
avslutas. Tackning utfors samt
utlaggning av stélplattor pa mo-
torvagsfilen under den del av
bron som skall sprangas, samt en
kudde av sand.

Lordag morgon kl. 06.55 stop-
pas trafiken pa motorvagen och
pa bron som skall sprangas.

Kl. 07.00 genomfors sprangnin-
gen.

Omedelbart efterat skall sprang-
ningsomradet  besiktas  och
sprangningen ska utvarderas.
Damm och smasten som hamnat
pa motorvagssparet som skall
Oppnas for trafik ska tas bort. Nar
allt ar klart 6ppnas for trafik pa
den del av bron som ar kvar samt

pa motorvagen.
Trafiken ska vara
igdng inom 30 mi-
nuter efter sprang-
&8 ningen, normalt
" klaras det inom 20
minuter.

~ | Rojning och
borttransport av
sprangt material
ska vara genom-
fort senast Kkl
05.00 natten mel-
lan sdndag och
mandag men gors
redan sondag ef-
termiddag.

Efter rojningen forbereds den
nasta fjardedelen fér sprangning,
denna fjardedel sprangs, rojs och
transporteras bort nastféljande
veckoslut.

En ny halv bro kan byggas, och
ca. 5-6 manader senare kan trafi-
ken ledas Over pa den nybyggda
brodelen och den andra halvan
av den gamla bron kan rivas.

Bron Klausdalbrovej éver Motor-
ring 3 var den forsta
som blev sprangd.
Huvudentreprendr pa
den delen av projek-
tet var E. Pihl & Son
A/S och H. Hofmann
& Sonner A/S.

Rivningsentreprenor
cmp Nedrivning A/S
har fatt kontraktet pa
rivningen vid denna
brosprangning och de
andra broarna paden
strackningen.

Sprangningarna  ut-
fors av Poul Erik Han-
sen och Erik Thyrring,
bada har mer an 30
ars praktisk erfaren-
het av betongsprang-

Groundbre

ningar, och med assistans av
egen personal.

Sprangplanen innebar borrnings-
monster 50x50 och haldjup 45
cm, laddning med 1 st. Dyno-
rex 22x195 mm patron per hal,
tant med NONEL Unidet U 500
motsvarande en specifik lad-
dning pa ca. 0,6 kg/m3 . For att
inte tandsystemet skulle skadas
av den tunga tackningen lades
en betongsten ut vid varje kopp-
lingsblock och tack vare det tata
borrmoénstret kunde ett avstand
hallas sa tackningen inte skada-
de tandsystemet.

Alla har varit mycket nervésa infor
genomférandet av sprangnings-
arbetet, till stor del for att narma-
ste bebyggelse finns bara nagra
f& meter fran bron, men efter up-
prepade mycket framgangsrika
sprangningar har lugnet infunnit
sig, och saker och ting flyter pa
bra enligt de rutiner som finns
och inga tvivel finns om att man
har valt ett sakert satt att riva de
gamla motorvagsbroarna.

maskinist Jakob Lynge Andersen,
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Bas och spréngledare Erik Thyrring, Civ.ing. Poul Erik
Hansen, Maskinist Niels Andersen, Spréngtekniker och

Maskinist Stefan Sérensen fran cmp Nedrivning A/S
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Avdeling for anleggsteknikk ved Institutt for bygg, anlegg og transport
B ‘ \‘ I ‘ \ ‘ | I NTNU Norges teknisk naturvitenskapelige universitet

Det skapende universitet Boring gjennom sylte

Nu ar det ganska precis ett ar sedan vi vid Anleggsdrift vid Bakgrund

Institutt for bygg, anlegg og transport vid NTNU sist skrev i  Utvecklingskommittén i NFF och
Fjellsprengern. Vi har i denna "fasta” spalt skrivit om projekt NTNU vid Institutt for bygg, an-
som vi arbetar med i allminhet och helst om sadant som ar 1699 0g transport har det sista ett
pa dagordningen. Vi tackar igen for den tillit Fjellsprengern °Ch Stt halvt aren genomfort ett

visar och tar i denna artikel upp ett tema fran en Masterupp- gr%aek;rr;‘:gt;‘f;‘; oﬁfoﬁzg?:grﬁ
gift fran varen 2005. ylta. Fro

ett Masterprogram for civilingen-
jorstudenter som gick sitt sista ar
vid anlaggningsteknik pa NTNU.
Detta innebar sommarjobb, pro-
jektuppgifter och till sist en av-
slutande masteruppgift. Projektet
har varit starkt knutet till DSB och
ovriga aktorer i branschen. Pro-
jektet avslutas i skrivande stund
som ’NFFs Tekniska Rapport
Nummer 06”, och kommer att fin-
nas tillganglig frdn och med arets
Fjellsprengningsdag.

Vad ar da denna sylta, och varfor
ar det sa farligt att borra i den?
| detta sammanhang ar sylta de
sprangda massor som ligger
kvar nar o6verliggande pallniva
ar sprang och lastad. Tidigare
sprangbotten kan innehalla dolor,
och om man borrar i detta odeto-
nerade sprangamne intraffar med
all sannolikhet en olycka. | denna
artikel belyser vi problemet, och
forklarar vilka villkor som bor vara
uppfyllda, innan borrning i sylta
genomférs och risken ar pa en
acceptabelt 1ag niva.

Lagen sager att man inte skall
bdrja borra forran berget ar sak-
rat for eventuell paborrning. Detta
betyder normalt att man har ren-
sat pallen fére borrning. Pa grund
av Okad produktion och stoérre
borrutrustning inom stenbrotts-
industrin har det likval de sista
aren blivt allt mer vanligt att borra
i sylta. Detta var tidigare bara ak-
tuellt vid stora gruvor och damm-
anlaggningar, dar sankborrning
Borrning i sylta vid Norsk Stein pa Jelsa Atlas Copco Roc L8 Senkborrigg och rotationsborrning anvandes.
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Borrning i sylta kraver att aktuella
foretag gor en riskvardering som
visar att sannolikheten fér paborr-
ning ar minimal. Vad ar da ac-
ceptabel risk? DSB har satt den
till 2,0-10-7, eller enklare uttryckt
2 paborrningar per 10 millioner
borrhal. Att kvantifiera en sadan
risk ar utmanande och osakert.
Projektet har utmynnati en férhal-
landevis enkel berdkningsmodell
som kan hjalpa aktuella féretag
att utféra en sadan sannolikhets-
vardering.

Sannolikhet for paborrning

3 saker maste intraffa samtidigt
for att det skall ske en odnskad
detonation vid paborrning.

1. Det maste finnas en dola

2. Dolan maste traffas av borr-
kronan

3. Dolan maste detonera nér den
paborras

Genom att bestamma sannolik-
heten for var och en av dessa
handelser, kan man komma fram
till den totala risken for en paborr-
ningsolycka. | berakningsmodel-
len, som aterges i Teknisk Rap-
port 06 Sé&ker borrning i sylta,
indelas dessa tre huvudpunkter i
flera underpunkter och nivaer. Fi-
gur 1 visar hur modellen ar upp-

byggd.

Exempel

Tabell 1 och tabell 2 visar ett ex-
empel med grundparametrar for
en pallsalva i ett tankt stenbrott.
Sannolikheten for alla under-
punkter ar kvantifierad. Berak-
ningsmodellen &r baserad pa
Monte Carlo-simulering och varje
underpunkt anges med minimum,
medel- och maximumsannolik-
het. Tabell 3 visar resultatet frén
simuleringen.

Beddmningarna for varje enskild
punkt ar ganska omfattande och

JejayBiuisuues
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: Figur 1. Schematisk framstall-
. ning av berakningsmodellen.
Parametrarna for indata ar
* markerade med réda rutor
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Topphammerrigg
Borutstyr 89 mm “drop center retrac” krone
T&1 borstal
Sprengbarhet Middels, SPR = 0,47
Sprengstofftype Slurry f ANFO
Nonel
Opptenning Topp- og bunntenning
Bunnprimer: Dynoprime 1kg.
Bormonster 24mx30m
Borhullsavvik Middels, 5 % per bormater
Pallhayde 15m
Awviksmalt salve Mei
Koordinatfesting av borhull Mei

Tabell 1 Basdata fér berdkningsmodellen

Sannsynlighat

Usikkerhetsfaktor Min Middels Maks
Treffe pa uensket omrade 1,1-103 1,910 3,310
Feil pa bulksprengstoff 0 1,1-10 1,1-10%
Feil p& tenner 0 4,0-10% 5,0-10-5
Feil pa primer 0 1,0-10:¢ 1,0-10%
Feil ved ladearbeid 1,0-107 1,0-10-% 1,0-10%
Feil ved kobling 1,0-10= 1,0-10% 1,0-10-+
Dedpressing 7.0-107 1,0-10% 5,0-10+¢
Kutlt av ladestreng 1,0-107 1,0-10% 1,0-10%5
Bulksprengstoff intakt 0 1,0-10:% 1.0-10+
Mok energi til detonasjon. av bulksprengstoff 0 1,0-10-48 1.0-10-5
Tennladning intakt 0,95 0,999 1,0
Mok energi til detonasjon av tennladning 0.5 09 1.0

Tabell 2
berdkningsmodellen

Sannolikhetsvérden fér osdkerhetsfaktorerna som anvénds i

Beregnet risiko for detonasjon av forsager ved paboring.

10 % kvantil

50 % kvantil

90 % kvantil

5910®

1,1-10°7

1,910°7

Tabell 3 Sannolikheten f6r o6nskad detonation vid pdborrning med tillhérande
férvantningsvéarden frén berdkningsmodellen. [Med de givna fbérutséttningarna
ar det 90 % sannolikt att risken fér paborrning &r mindre &n 1,9-10-7.

specifiseras inte har. For ovrigt
visas vilka forhallanden som har
paverkat valen:

1. Sannolikhet att dolor uppstar
Sannolikheten fér produktfel be-
doéms utifran leverantérens kva-
litetskrav och registrerade rekla-

mationer. Sannolikheten for fel vid
laddnings- och kopplingsarbete
beror bl.a. pa tandsystem, tandplan
och hur éverskadliga pallférhallan-
dena ar. Sannolikheten for fel pa
grund av bergférhallande paverkas
av bergmassans struktur: sprickor,
slag och vattenforhallanden

Det kan vara svart att skilja mellan
de olika orsakerna, och alla detaljer
ar inte medtagna har.

2. Sannolikhet att traffa pa om-
rade dar det kan ligga odetonerat
sprangamne

Sannolikheten bestdms matema-
tiskt m.h.t. storlek pa primerpatron,
borrménster,  borrkronediameter,
borrhalsavvikelse, m.m.

3. Sannolikhet att dolor detone-
rar vid paborrning

Sannolikheten att kvarblivet sprang-
amne detonerar beror i forsta hand
pa hur lange sedan &verliggande
pall sprangdes. Detsamma galler
for bulksprangdmne. Bulksprang-
amne I6ses upp under loppet av
forhallandevis kort tid, medan tand-
laddningen kan vara kanslig annu
efter flera artionden om emballaget
ar intakt.

Aven om den angivna simuleringen
minskar risken for paborrning till ac-
ceptabel niva, kan nagra andringar
av driften ytterligare reducera ris-
ken.

Vid andring av grundfaktorerna i ta-
bell 1, ger simuleringen 6kad eller re-
ducerad sannolikhet. Generellt kan
man s&ga att storre borrutrustning
och groévre borrhalsdiameter ger
mindre sannolikhet for paborrning.
Detta pa grund av 6kat borrmdnster
och mindre borrhélsavvikelse.

Forutsdgbara bergférhallanden pa-
verkar ocksa positivt, speciellt med
tanke pa att sannolikheten fér dolor
reduceras.

Riskreducerande atgarder
Nedan skisseras Ovriga atgarder
som kan minska risken vid borrning
av syltor. Nagra atgarder anvands
redan, medan andra kan komma i
framtiden.

Vid anvandning av grova borr-
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halsdiametrar kan bottenprimern
hangas upp Over lastniva. Detta
kan goéras sa lange sprangame
kan rinna fritt forbi primern ned i
botten av borrhalet. Detta saker-
stéller, att dar bottentandare och
primer inte har detonerat, sa blir
det lastat och detonerar (mest
sannolikt) i kross.

Genom att kartldgga borrhalsav-
vikelse och positionsbestdmma
borrhalsmynningar kan man re-
ducera sannolikheten for att traffa
pa dolor. | simuleringen reduce-
ras den totala sannolikheten till
2,2x10-8.

Avvikelsematning av alla borrhal
och koordinatfastning av topp

Loggning av borrhalsavvikelse och positionsbestdmning av borrhalskoordinater kan ge reducerad sannolikhet for paborming

och botten i borrhal ger exakt pla-
cering av halbotten. Detta ger en
helt saker utsattning av borrhal
pa nasta niva.

Videofilmning av salvor ar en
enkel och effektiv teknik for att
kontrollera upptandningen. Med
dagens digitala videoutrustning
kan man Overféra och redigera
filmsekvenser sa att man kan fol-
ja upptandningen i salvan i slow
motion och pa sa satt kontrollera
om alla tdndare gar av.

Elektroniska sprangkapslar ger
mojlighet att kontrollera att alla
sprangkapslar ar kopplade och
detonerade. Systemen som exis-

terar i dag har tvavagskommuni-
kation och gor det mgjligt att kon-
trollera samtliga sprangkapslar
fore och efter detonation.

En aktuell atgard i framtiden kan
vara att stoppa in en radiosdnda-
re eller sparningsbricka i primer.
Da blir det mdjligt att spara upp
eventuella dolor efter sprangning,
och pa sa satt undvika paborr-
ning.

Riggarna kan utrustas med GPS,
avvikelsesonder, PC och pro-
gramvara som med bakgrunds-
information om nivaer och borr-
modnster automatiskt genererar
ett “sakert” borrmonster pa nasta
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niva. Nagra av dessa tekniker
finns i dag, men det finns plats for
vidareutveckling. Bepansring el-
ler fjarrstyrning av borriggen kan
reducera konsekvensen vid en
olycka.

Detta kan vara en aktuell atgard.
Om sprangamnet blir en farsk-
vara med en viss hallbarhet,
kan eventuella dolor i syltor vara
ofarliga, om héllbarhetsdatumet
har gatt ut vid paborrning.

Anvandning av modell

Vi hoppas att Fjellsprengerns
lasare genom denna artikel har
blivit uppmarksammade pa pro-
blematiken i samband med borr-
ning i sylta. Vi forsoker inte att
gbra problemet mindre farligt,
snarare tvartom. Vi vill papeka
att det bara ar under kontrol-
lerade férhallanden och under
givna forutsattningar som borr-

ning i sylta ar acceptabelt med
tanke pa risk!

Berakningsmodellen ar avsedd
som ett hjdlpmedel for att kunna
kvantifiera sannolikheten for pa-
borrning. Det papekas att bedom-
ningarna av varje riskparameter i
modellen maste goras av kvalifi-
cerad personal, och att kvaliteten
pa beddémningarna i hog grad av-
gor berakningarnas giltighet.

For personer och féretag som
ar intresserade av en narmare
genomgang, ev. ett samarbete i
samband med borrning i sylta, ar
det bara att ta kontakt. Vi dnskar
fortsatt ett nara samarbete med
branschen for att utveckla gemen-
sam kunskap om detta.

Vi vill till slut &nnu en gang han-
visa till Teknisk Rapport 06 "Saker
borrning i sylta”, som blir tillganglig
i samband med Fjellsprengnings-
konferansen 2005.

Kontaktinformation

Institutt for bygg, anlegg og
transport, 7491 Trondheim
Tel +47 73 59 46 40

Fax +47 7359 70 21
e-post
vegard.olsen@ntnu.no
www.ivt.ntnu.no/bat

Internetplatser

Vi vill ocksa rekommendera
de tva internetplatserna som
drivs i regi av Norsk Forening
for  Fjellsprengningsteknikk
och som underhalls och vida-
reutvecklas av oss:
www.tunnel.no (engelskspra-
kig, omfattar tunneldrift, men
haller att bli arbetas om till
att tacka hela sprangadmnes-
branschen)

www.nff.no (Norsk Forening
for Fjellsprengningsteknikks
internetplats for information till
medlemmar och andra intres-
serade av bergsprangning
och anknytande amnen).

The 3rd EFEE World Conference

European Federation of Explosives Engineers arrangerade
i september sin tredje internationella konferens. Mer an 400
deltagare, som hade rest till Brighton, fick hora narmare 70
intressanta foredrag om sprangamne, sprangteknik och

sprangarbete fran hela variden.

Joachim Jonson, Nitro Consult, holl
féredrag om Norrortsleden

Dyno Nobel EMEA (Europe,
Middle East & Africa) represen-
terades med féredrag av Arve
Fauske, Jan Kristiansen och Jo-
achim Jonson (Nitro Consult).
Roger Holmberg, Dyno Nobel,
ordférande i EFEE Technical
Committee, har tillsammans
med Ovriga i kommittén gjort en
betydande insats genom att sat-
ta samman alla foredrag till ett
uppslagsverk.

For oss som deltog i konferensen
ar detta en vardefull bok att 1dagga
till samlingen av sprangtekniska

uppslagsverk. Roger Holmberg
ar ocksa medlem av Organising
Committee, som for ovrigt ocksa
Jorgen Schneider fran Dyno
Nobel Danmark. Ocksa i denna
kommitté har det gjorts betydan-
de insatser som resulterat i att
arrangemanget blev en absolut
succeé.

| anslutning till konferensen var
det ocksa ett stort massomrade,
dar Dyno Nobels stand drog till
sig manga besokare.
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Transportera storre volymer av Klass 1 gods

Godkanda EXII eller EXIII fordon

Fran och med den 1 januari 2005 var det slut pa den langa évergangsperioden for transporter
av Klass 1 gods. Inga gallande dispenser finns kvar for aldre fordon. For att transportera storre
volymer av Klass 1 gods maste numera transporterna ske med godkanda EXII eller EXIII fordon.
For att sakerstalla fortsatta leveranser lanserade darfor Dyno Nobel en egen transportlésning som
tillfredsstaller ADR 2005 och Dyno Nobel EMEA’s egen Transportpolicy.

Det ar nu elva manader sedan vi
implementerade en ny transport-
I6sning pa grund av att den av de
svenska myndigheterna, uppsatta
overgangsperioden, l6pt ut. Inga
nya dispenser har godkants.

Arbetet under dessa manader
har speglats av mycket kommu-
nikation, en hog flexibilitet och ett
stort engagemang. Vi tycker att
infasningen av den nya transport-
I6sningen gatt bra.

Det finns saker att forbattra, defi-
nitivt, och det skall vi gora tillsam-
mans.

Nar vi boérjade den nya trans-
portlésningen gjorde vi det med
en anda att vi kontinuerligt ma-
ste vardera om vi kan gora saker
annorlunda utifran den erfarenhet
vi bygger upp. Vart nya transport-
natverk som delvis bestar av nya
fordon och chaufférer samt internt
forandrade forutsattningar fran en
order till leverans, utvarderar vi
kontinuerligt med Nora-Lindefrakt
och den feedback vi erhallit kring
leveranserna. ldag avgar fordo-
nen pa morgonen fran Gyttorp
for att under dagen leverera era
bestallningar. Till vissa destinatio-
ner sker lossningen forst pa mor-
gonen darpa.

Den stora utmaningen vi har och
som vi tillsammans kan o&ver-
vinna ar férutsattningarna for att
leverera.

Vi vill ta tillfallet i akt att grovt be-
skriva flodet av aktiviteter som
maste till for att vi skall kunna ge-
nomfdra en saker leverans till er.

Nar vi erhallit en bestallning ska-
par vi underlag for fakturering,
plockning av produkterna samt
fraktsedlar. Darefter bokas trans-
porten och produkterna pa be-
stallningen plockas ihop.

Nar vi bokat den sista bestallnin-
gen for en tur med Nora-Linde-
frakt, skall en last- och lossnings-
planering genomforas.

Fragor som da maste fa ett svar
ar, hur manga tandmedelsskap
behdvs, hur ser mixen av pallar ut
for respektive order, hur fordelar
vi vikten pa bilen med tanke pa
axeltryck och lossningsordning/
destination etc.

For att sdkerstalla en smidig last-
ning vid vart huvudlager i Gyttorp
samt en smidig avlastning hos er,
ar last- och lossningsplanen val-
digt viktigt.

| foérra upplagan av Sprangnytt
(Dec 2004) beskrevs att vi behov-
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de era bestallningar minst 48 tim-
mar innan en turs avgang. Med
detta menar vi att &r avgangsdag
onsdag, med leverans onsdag
och eventuellt torsdag, behdver
vi ha er bestallning senast un-
der mandagen, for att hinna sa-
kerstalla det administrativa och
operativa arbete som behdver
genomfdras innan bilens avgang
pa onsdag morgon.

Detta bestallningsférfarande,
denna ledtid, behover vi for att till
var tid kunna sakerstalla en saker
leverans till er.

Planering och ater planering ar
nyckelordet for att vi tillsammans
skall lyckas annu battre.

For mer information kontakta

Regionsansvarig Syd: Boérje Lindell

0587-85257 alt 070-5666394

Regionsansvarig mellan: Ari Kainulainen

0587-85397 alt 070-6035679

Regionsansvarig Norr: Peter Andersson

0910-18950 alt 070-3184178
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Dyno Nobel Danmark A/S - Kurs i betongsprangning
Vecka 12/2006, 20-22 mars

Betongsprangning

Sprangning i betong anvands for att det ar en ur miljésynpunkt bra teknisk I6sning. Ofta ar det en god ekonomisk
I6sning vid renoveringsarbeten, nybyggnad, partiella demontage och andra demoleringsarbeten.

Majligheterna med betongspréngning &r manga, speciellt tekniken "MINIBLASTING” 6ppnar méjligheter for anvand-
ning av laddningar i gramstorlek. Med denna teknik kan man spranga betong med minimalt utkast, utan att stoéra

trafik, narboende/grannar och 6vrig omgivning.

Kurs i betongsprangning

Anmalan kan goéras pa telefon

. L . o Kursprogram Timmar

vander sig till sprangarbasar, ar- +45 43 45 15 38, eller skriftligt | .
. . , . ntroduktion 1
betsledare, ingenjorer, arkitekter, till: —
byggare m.fl. Sprangamne/
Dyno Nobel Danmark A/S tandmedel

. .. Betongsprangningar
Malet med kursen ar att ge delta-  Postboks 1401 Miniblasting
garna sa grundliga kunskaperom  Smedeland 7 Betongplat
betongsprangningens mojlighe-  DK-2600 Glostrup Vaggar
ter inom bygg- och anléggnings- Danmark Fundament 19
branschen att man skall kunna Pelare
planldgga, ha tillsyn 6ver och  Nar anmalan har mottagits 6ver- | Riving av konstruktio-
genomféra betongsprangning pa  sands en skriftlig bekraftelse och s i, -
egen hand. kursprogram. Praktiska dvningar

Demonstrationer

Kurstiden ar 24 timmar. Kursbe-
vis utfardas till deltagare som full-
foljer kursen. Forelasare och in-
struktorer har lang erfarenhet och
specialutbildning inom de respek-
tive fackomradena. Kursmateria-
let och undervisningen ar pa dan-
ska. Kursplatsen, Brandby, ligger
ca. 10 km fran Képenhamn.

Kursavgiften ar danska kronor
8.875,- inkl. moms. | avgiften in-
gar kursmaterial, lunch och kaffe.
Vid avbestallning eller uteblivan-
de debiteras enligt féljande:

Senare an 2 veckor fore kursstart
kr. 1.000,-. 1 dag fore eller utebli-
vande kr. 3.000,-

och mat-

Vibrationer
ningstekn

2

Kursavslutning

Totalt 24

Dyno Nobel Danmark A/S férbe-
haller sig ratten att avlysa kursen
vid for lagt deltagarantal.

En ny medarbetare har borjat pa Titan®SME-stationen Gyttorp

Mikael Johansson har tidigare arbetat pa tdndmedel
och har varit verksam i foretagets interna raddnings-

tjanst.

Mikael ar val medveten om vikten av sdkerhet genom
sin tid pa raddningstjansten. Sékerhet ar en av Dyno
Nobels hogst prioriterade omraden.

Mikael har varit pa SME sen i augusti och kommer
att utga fran stationen i Gyttorp men kommer troli-
gen att synas aven pa den évriga marknaden i sédra

Sverige.
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Ett hem, en familj och utbildning

i
’
i
Y]
L
S05-BARNBYAR

Langsiktig hjalp till utsatta barn
Det stora antal foraldralésa och
Overgivha barn som fanns kvar
efter andra varldskriget gjorde ett
starkt intryck pa Osterrikaren Her-
mann Gmeiner. Han ville ge dessa
barn en vardig uppvaxt och tog
darfor initiativet till att bygga den
forsta SOS-Barnbyn. Den byggdes
i den lilla 6sterrikiska staden Imst i
Tyrolen 1949.

SOS-Barnbyars idé gar ut pa att
barn som mist sina féraldrar eller
av olika anledningar inte kan bo til-
Isammans med dem ska fa ett per-
manent hem och en stabil uppvax-
tmiljo. SOS-Barnbyar ger barnen
ett hem, en familj och utbildning.

SOS-mamman

Varje barn far en SOS-mamma i
barnbyn. Hon ar huvudpersonen
i barnets liv, och fungerar som er-
sattning till barnets biologiska foral-
drar. SOS-mamman bor i huset til-
Isammans med barnen som hon
ansvarar for, och hon organiserar
familjens vardag. Hon etablerar
ett fortroligt band till varje barn och
ger dem den trygghet de behdver.
Det ar i huvudsak ensamstaende
kvinnor som tar pa sig jobbet som
SOS-mammor. De far en sex ma-
nader lang, intensiv utbildning. De
far hjalp och stdd av pedagogisk
personal samt av en fast assistent.
Assistenten ar ofta en kvinna som
utbildar sig for att s& smaningom
sjalv bli SOS-mamma.

Syskonen

| en SOS-Barnbyfamilj vaxer flickor
och pojkar i olika aldrar upp som
syskon. Biologiska syskon som
kommer till barnbyn skiljs aldrig at

utan far alltid vaxa upp i samma fa-
milj. SOS-Barnbyar tar emot barn
i aldrar fran nyfédda upp till 10-
arsaldern. Nar sma barn som har
aldre syskon kommer till barnbyn
tas aven de aldre syskonen emot,
oavsett alder.

Hem

Varje familj har sitt eget hem i form
av ett hus. Varje hus har ett ge-
mensamt vardagsrum och matrum
dar familien umgas. Det ar viktigt
for den sociala utvecklingen i fa-
miljen. Den familjara atmosfar som
skapas nar det finns ett eget hem,
bidrar till att knyta familjemedlem-
marna narmare varandra. Det ar
en viktig del av SOS-Barnbyars
arbete for att ge barnen tillhérighet
och trygghet.

SOS-Barnbyn
En SOS-Barnby bestar av 10-15
familjehus. Gemenskapen i byn

Vi har i ar, liksom manga ar tidigare, valt att skdnka en summa pengar till
forman for SOS-Barnbyar. Vi tror detta ar en fin ersattning for den traditionella
julhdlsningen. Genom vart bidrag hoppas vi att fler fordldralésa och lidande barn
i varlden skall fa en chans till battre uppvaxtmiljo.

ger barnen kulturella rétter och en
kansla av samhorighet. Samtidigt
ar livet i barnbyn en viktig bro till
samhallet utanfér. SOS-Barnbyn
skall forutom att integrera barnen i
narmiljén ocksa bidra pa ett positivt
satt till ndromradet.

Ett brett utbud

SOS-Barnbyar lagger stor vikt vid
att férebereda barnen for en fram-
tid som sjalvstandiga vuxna. For att
uppna detta ar det en forutsattning
att barnen integreras med narom-
radet och hjalps in pa arbetsmark-
naden. SOS-Barnbyar satsar darfor
mycket pa utbildning och bygger
och driver férutom byarna &aven
skolor, yrkesskolor och olika projekt
fora att skapa arbetstillfallen.

Utdver detta har SOS-Barnbyar
byggt och driver en rad andra an-
laggningar och hjalpprojekt for att
forbattra levnadsvillkoren for nar-
omradet. SOS-skolor, daghem, so-
ciala och medicinska center och yr-
kesskolor ar inte bara till for barnen
i barnbyn utan aven foér barn och
foraldrar fran naromradet. Malet ar
att kunna erbjuda battre utbildning,
halsovard och sociala férhallanden
for alla.

SOS-Barnbyar hjalper ocksa il i
akuta situationer som vid naturka-
tastrofer och konflikter. SOS-Barn-
byars katastrofinsatser utgar fran
existerande barnbyar i omradet
och forst och framst riktat mot barn,
kvinnor och familjer som har ett akut
behov av hjalp.

God Jul

DYNO

Dyno Nobel

Groundbreaking Performancae

31



Retur: Dyno Nobel Sweden AB
Gyttorp
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